Kogodsel som stromedel

I en tid ndr strémedel som halm, spdn och torv stiger i pris och alltmer anvdnds fér energiproduktion 6kar
intresset for nya skétsellésningar och billigare och mindre konkurrensutsatta révaror. Ett traditionellt
alternativi sammanhanget ér djupstrébddden déir gddseln tillsammans med ett komposterbart material
fungerar som liggyta fér korna. | modern tappning kallas systemet Compost Bedded Pack med en ékande
anvdndning i Nordamerika. Det ér ocksd mdjligt att separera den osmdlta fiberfraktionen i kogédsel och
utvinna en restprodukt med egenskaper som gér att den gadr att nyttja som strémedel i basséngarna i en
l6sdrift. Slutprodukten bendmns Recycled Manure Solids, eller pd svenska fiberstré, med utseende och
fysikaliska egenskaper liknande torvstré. | bada fallen rér det sig dock om initialt mer eller mindre bakteriellt
férorenat material vilket stdller hégre krav pa savdl omsdttningstid som hygienisk hantering. Féreliggande
artikel avhandlar kortfattat Compost Bedded Pack fér att ddirefter koncentrera resonemanget kring det for
svenskt vidkommande mer intressanta dmnet fiberstré.

Compost Bedded Pack (CBP)

CBP ar den klassiska djupstrébadden i en modernare form. Genom en noggrant avvagd tillforsel av
uppsugande och bindande material, god ventilation, lampligt vatteninnehall samt kontroll av méngden
organiskt kol i forhallande till kvaveinnehallet uppnas redan fran start en viss formultning, dvs. att badden
"brinner”. Om tillrackligt mycket torrt stromedel hela tiden tillfors till ytan tycks detta faktiskt kunna
fungera dven for mjolkkor. [1, 5] Systemet ar dock klimatkansligt och bade stré- och arbetskravande varfor
det pa sikt utgor ett dyrare alternativ trots relativt 1ag investeringskostnad. Utformningen med stora ytor
utan avgransning forsvarar ocksa mojligheten till effektiva smittskyddsatgarder och tidseffektiv
djurovervakning. Djupstrobadd till mjolkkor nyttjas sallan i Sverige eftersom flera vanligt forekommande
mastitbakterier, t ex Klebsiella, Streptococcus uberis och E. Coli, garna uppfoérokas i badden och riskerar att
infektera kornas juver under tidsperioden mellan mjoélkingarna. Optimalt skott kan systemet emellertid
bidra till hog produktion pga. mycket god kokomfort och lag férekomst av hasskador och haltor hos korna.

Lampliga riktlinjer for CBP till mjdlkande kor
e 10 m?liggyta per ko
e Starta med att lagga in 30-40 cm stro
e Ror om och lufta i strobdaddens yta 2 ganger varje dag nar den ar fri fran kor
e Anvand ett organiskt stromedel av god kvalitet
e Kutterspan, sagspan, torv hackad halm och halm ar exempel pa anvénbara stromedel
o Tillfor regelbundet nytt ytlager av stro for en torr liggyta sa att korna foblir rena

Recycled Manure Solids (RMS) eller fiberstro

RMS-tekniken har varit kdand och tillampad i flera lander utanfor skandinavien sedan ett 20-tal ar. Till en
borjan rekommenderades oftast att fiberfraktionen skulle komposteras i ca 3 veckor for att undvika
rundgang med smittdmnen men numera anvands produkten vanligen direkt efter separerering.

| Danmark har anvandningen okat kraftigt de senaste aren och tekniken bygger pa en direkt anvandning av
fiber-fraktionen efter avskiljning med ett for andamalet avsett valsverk for att darfter torkas. |
Storbritannien har man a andra sidan forhallit sig avvaktande till anvandningen med hanvisning till den
mojliga smittspridning av t ex paratuberkulos som hanteringen befaras kunna medféra [Katholm, personligt



meddelande 2013]. | Nordamerika gar meningarna isar; i vissa regioner utnyttjas det konsekvent och
framgangsrikt medan det i andra delar av landet konstaterats kunna resultera i massiva utbrott av
coliforma juverinfektioner, foretradesvis Klebsiella [Cook, personligt meddelande 2011].

Bild 1: Valsverk som separerar fiberfraktionen ur kogodsel Bild 2: Fiberstro i nordamerikanska liggsangar

Ett [ampligt satt att forhindra att godselburna sjukdomar som t ex salmonella och paratuberkulos sprids
okontrollerat med fiberstro ar att begransa anvandningen till djuren i samma stallavdelning som ravaran
kommer ifran eller atminstone till den egna besattningen. Detta tillampas ocksa oftast generellt nar
fiberstro anvands. Man bor ocksa beakta att unga djurs godsel ofta innehaller hogre koncentrationer av
smittdmnen och darfor inte bor utgéra ravara till fiberstré. Unga djur och nykalvade djur ar ocksa betydligt
kansligare varfér man i forsta hand boér vdlja ndgot annat an fibertro till dessa djurgrupper.

Lag sjuklighet och laga celltal dven i stallar med fiberstro

Det har inte observerats nagon signifikant skillnad mellan fiberstrébesattningar och besattningar som
nyttjar andra stromedel nar det géller juverhalsa eller annan sjuklighet. Det troligaste ar saledes att
fiberstro ratt anvant kan fungera lika bra som 6vriga stromedel [5]. Storre kontrollerade studier saknas
dock varfér denna bedémning grundar sig framst pa fallstudier déar fiberstrébesattningar jamforts med
andra besattningar som inte anvander fiberstro. Pa grund av det hogre innehallet av coliformer m fl
mikroorganismer ar det vid anvandning av fiberstr6 om majligt annu viktigare med noggranna och
konsekventa strorutiner.

Fiberstro och Klebsiellamastiter

Klebsiella ar en allmént forekommande miljobakterie som dven kan isoleras i tarmfloran hos manga
mjolkkor. Andelen kor som har bakterien i sin tarm varierar i olika undersékningar mellan 11 och 80 %
beroende pa vilken kopopulation som undersokts. Hogst prevalens tycks foreligga hos mjélkkor i
Nordamerika [2, 7]och lagst konstaterades hos mjolkkor i Sverige [6]. Det ar saledes rimligt att utga fran att
fiberstro redan i utgangslaget ar kontaminerat med Klebsiella och att korna i stallet tillfor ytterligare
bakterier av samma typ sa att en uppfordkning i en badd med fiber i varm och fuktig omgivning kan ga
mycket snabbt.

Vad hander i Sverige?

Det ar sannolikt att ett flertal storre 16sdrifter inom de ndarmaste aren kommer att vilja utnyttja tekniken
dven ivart land. Det ar inte troligt att nagra nya forfattningar kommer att begransa denna implementering.
For oss radgivare blir darfor uppgiften att foresla riktlinjer som minimerar riskerna med att anvanda
fiberstro.



Lampliga riktlinjer for liggbds med torv, halm span eller fiberstrd

e  Kor in stro varje dag

e Mocka och jamna till liggsdangarna minst 2 ganger per dag pa fasta klockslag
Omsatt allt stro i stallet som har kontakt med juver och spenar pa 24 timmar
Undvik omrorning sa att dldre material kommer upp till ytan baset

For fiberstrd galler dessutom
e Anvand inte godsel fran djur < 13rs alder som ravara
e Anvand inte fiberstré till nykalvade kor eller kalvar < 6 manaders alder

Tilldggas kan att all stromedelshantering, oavsett typ av stro, fungerar avsevart batttre om man tillampar
dessa riktlinjer. Det &r visat att dven nastan sterila stromedel redan inom ett dygn kan innehalla sa hoga
nivaer av miljopatogenerna E. coli, Streptococcus uberis och Klebsiella spp att smittspridning via liggbasen
blir en realitet [4, 5]. Tillforseln av dessa bakterier sker fran korna som ligger i basen och stallklimatet i en
mjolkbesattning ar sadant att bakterierna ofta uppforokas till hoga nivaer redan inom 4-5 timmar [3, 8].
Detta faktum kan féormodas varar sarskilt betydelsefullt i robotbesattningar eftersom mockningen dar
forsvaras av att det alltid finns nagra kor i liggbasen och att spenrengéringen inte tar hansyn till hur
smutsiga juver och spenar ar vid mjolkning.

Vilket stromedel ar bast och vilken effekt har tillsatsmedel?

Man kan grovt rangordna olika stromedel pa en skala fran renast till mest kontaminerat i utgangslaget
enligt skalan; sand - torrt kutterspan - torrt sagspan — torv — raspan — langhalm - hackad halm - fiberstro.
Sen tillkommer naturligtvis lagringsforandringar i respektive stromedel. Nar det galler tillsatsmedel finns i
princip tva vagar att ga; tillfora slackt kalk for att géra mikromiljon mer basisk eller tillféra svaga syror for
att géra mikromiljon mer sur. Torv dr som stromedel i sig nagot surt och fungerar darfér bast med
tillsatsmedel innehallande svaga fosforsyror (t ex Stalosan F, Staldren) som verkar i samma riktning. En
tredje typ av tillsatsmedel &r torkad lera som binder vatten och gor strobddden torrare, nagot som ocksa
minskar bakterietillvaxten. Man bér komma ihag att inget tillsatsmedel har effekt i mer an 24 timmar, sen
tar bakterietillvaxten och klimatet i stallet verhanden och avgor vilket pH och vilket bakterieinnehall man
far i strobadden.

Nar det géller halsoeffekter ar en djupstrobadd med sand, torv eller halm nagot som motverkar hasskador.
A andra sidan maste djupstrobiddar mockas mycket noga och absolut inte roras om, i annat ar de en
pataglig riskfaktor for bade forhojd mastitfrekvens och stigande celltal. Ett observandum ar att Klebsiella-
tillvaxt enligt kontrollerade forsék endast motverkas om strébadden gérs mer basisk [8]. En oldagenhet med
kalk som tillsatsmedel ar att det dammar vilket kan besvéara bade kor och sk&tare. Det kan ocksa vid allfor
riklig anvandning orsaka sma sar pa spenspetsarna och darigenom patagligt 6ka risken for juverinfektioner
med serofila bakterier som streptokocker och stafylokocker. Av detta skal ar bor man endast anvanda slackt
kalk for att minska risken for ogynnsam spenpaverkan.

Lamliga riktlinjer fér anvandning av tillsatsmedel
e Blandain 5-10 % slackt kalk i allt stromedel
e Undvik att ren slackt kalk kommer i kontakt med spenspetsarna
e Torv bor inte kombineras med kalk eftersom pH da blir mer neutralt vilket snarast gynnar
bakterietillvaxt




Sammanfattning och slutsatser

Det finns ett flertal stromedel att tillga for anvandning i liggbas. Oavsett vilket stromedel man
anvander och vilken hygien det har i utgangslaget bor det dock omsattas snabbt i stallet. Allra
bast ar om inget stro har en langre upphallstid an 24 timmar i stallet och att mockning i basets
bakre tredjedel sker regelbundet minst 2 ganger per dygn. Om detta tillampas kan flertalet
stromedel, inklusive atervunnen kogddsel, sannolikt fungera tillfredsstallande.
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