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Sammanfattning

Celltalet (antalet vita blodkroppar) i mjolken ar en indikator for juverhalsa.
Forhojt celltal beror pa mastit, det vill sdga inflammation i juvret till f6ljd av
infektion med bakterier. Celltalet anvinds som en kvalitetsindikator. Det dr en
viktig indikator for “etisk kvalitet”, det vill sdga att mjolken kommer fran friska
kor. Vi vet fran undersokningar att svenska konsumenter lagger mycket stor vikt
vid en god djurhallning och djurvilfard. Hoga celltal innebar ocksa ett minskat
produktutbyte vid osttillverkning, vilket leder till simre lonsamhet for mejeriet.
De ekonomiska konsekvenserna av mastit ar emellertid betydligt storre pa
garden dn i mejeriet. Forutom direkta kostnader for kvalitetsavdrag, kasserad
mjolk, veterinarbesok och behandling innebar mastiter dolda kostnader,
framforallt minskar avkastningen, en effekt som ar betydande redan vid méttligt
forhojda celltal. Mjolkforetagaren har alltsa all anledning att arbeta langsiktigt
for en god juverhilsa och celltalet pa individniva ar ett utmérkt verktyg i
produktionsstyrningen. Arbetet med god juverhilsa och bekdmpning av mastit
ar langsiktigt och ska inriktas pa forebyggande arbete. Det ar viktigt att satsa pa
radgivning och stod for strategiskt forebyggande juverhilsoarbete.

Foreliggande rapport ar resultatet av ett projekt — systemanalys celltal. Den
beskriver och diskuterar flera olika aspekter pa juverhilsa, mastit och celltal.
Maélsattningen har varit att skapa ett fakta- och beslutsunderlag med ett
helhetsperspektiv frén ko till konsument. I rapporten redovisas fakta om celltal
— orsaker till mastit, utveckling av mastitlaget i Sverige och internationellt,
analysmetoder och livsmedelssédkerhet i relation till celltal och
antibiotikabehandling. Olika atgarder for att sanka celltalet diskuteras— bade pa
garden och via radgivning och betalningssystem liksom ekonomiska
konsekvenser av mastit pa garden och mejeriet. Konsumentattityder och
mojligheter att motivera och na ut med radgivning till mjolkproducenter i olika
situationer berors ocksa.

I rapporten ges en sammanfattande beskrivning och de viktigaste slutsatserna.
Mer ingaende beskrivningar och faktaunderlag finns i bilagor.
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1. Bakgrund till projektet

Juverhilsan har stor betydelse for djurvalfairden och for mjolkbondens ekonomi
och paverkar ocksa mjolkens kvalitet. En god djurvilfiard varderas hogt av
svenska konsumenter. Celltalet (antalet somatiska celler) i mjolk ar en indikator
for juverhilsa. Sedan majligheten att rutinmaéssigt méta celltalet i mjolken
utvecklades har det varit ett vardefullt verktyg i mjolkproduktionen.

Det finns mycket kunskap och erfarenhet om celltal, mastit och juverhilsa inom
den svenska mjolkbranschen och hos forskare framforallt pa SVA och SLU. For
att belysa och vardera olika aspekter tillsammans och ge ett helhetsperspektiv
som integrerar mjolkkvalitet, djurvalfard, ekonomi, radgivningsstrategier och
konsumentattityder genomf6rdes projektet “systemanalys celltal”.

I projektet har vi samlat och dokumenterat befintlig kunskap och sammanstallt i
denna rapport. I vissa fragestillningar har vi kompletterat med litteraturstudier.
Under projektets ging har vi diskuterat och viarderat de olika delarna och vagt
olika aspekter. Vi har ocksa identifierat och pekat pa kunskapsluckor och behov
av atgarder.

Syfte

Syftet har varit att férse framforallt mejeriforetagen med fakta och slutledningar

som kan anviandas som underlag

e For att prioritera atgiarder

e For trovardig kommunikation om celltal/mastit i hela kedjan fran ko till
konsument

Systemanalysens delar

Delomréaden som ingétt i projektet ar:

1. Basfakta (inledning) inklusive internationell jamforelse och
regelverk/lagstiftning

2. Atgirder for att sinka celltalet

3. Celltal — mjolkens anvandbarhet som ravara

4. Vardering av olika analysmetoder

5. Konsumentsikerhet

6. Ekonomin pa gardsniva och pa mejeriniva

7. Kommunikation och attityder med fokus dels pa konsumenter dels pa
mjolkbonder

Projektgrupp

Projektet har genomforts av en projektgrupp fran Svensk Mjolk:
Inger Andersson, Anders Christiansson, Anna Widell, Markus Oscarsson, Ylva
Persson, Helena Lindmark Mansson.

Referensgrupp

En referensgrupp med representanter fran mejeriforetagen och en expert fran
SVA har medverkat i diskussionerna:

Karin Persson Waller (SVA), Anna Forslid (Skdnemejerier), Lena Loftang (Arla
Foods), Inger Steinrud (Milko), Goran Pellhammar (Norrmejerier).

Rapporten

I rapporten ges en sammanfattande beskrivning av och de viktigaste
slutsatserna i olika delomraden. Mer ingdende beskrivning av de olika delarna
finns i bilagor.
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2. Fakta om celltal

Vad ar celltal?

Celler i mjolk ar framfor allt vita blodkroppar (leukocyter). De vita
blodkropparna ir ett av juvrets viktigaste vapen i forsvaret mot invaderande
mikroorganismer, fraimst bakterier. De bildas i benmargen fran stamceller och
via blodbanorna nar de sedan juvret dir de passerar ut i mjolken. Det finns flera
olika typer av vita blodkroppar, som har olika funktioner i immunforsvaret och
forekommer i olika hog grad i olika skeden av en inflammation.

Inflammation ar kroppens forsvar mot en yttre retning som kan besta av en
mekanisk skada, allergi eller infektion. Inflammation i juvret, mastit, orsakas
nastan alltid av infektion med bakterier. Infektion innebar att mikroorganismer,
framst bakterier, tar sig in i juvret (i huvudsak genom spenkanalen) och vixer
till. Ett antal olika bakteriearter kan orsaka mastit. I Sverige orsakas mastit
oftast av stafylokocker och streptokocker.

Mastit kan beskrivas som klinisk eller subklinisk, beroende pa symtom. Klinisk
mastit ar “synlig” med forandrad mjolk och/eller forandrat juver och paverkan
pa kon. Subklinisk mastit ar “osynlig”, men ger forandringar i mjolken som kan
maitas med olika metoder. Det dr som markor for subkliniska mastiter som
celltalet har storst betydelse eftersom de till skillnad fran kliniska mastiter inte
kan diagnostiseras med hjilp av synliga tecken. Beroende pa varaktighet kan
man beskriva mastit som akut eller kronisk.

Cellerna i juvret kommer ut i mjolken och celltalet i mjolken kan darfor
anvandas som en indikator for juverhélsa. Ett hogt celltal betyder att kon har
mastit, medan att lagt celltal tyder pa friska juver. Celltalet ar ett viktigt verktyg i
arbetet for att sdkerstilla en god juverhalsa och en god djurvalfard. Eftersom
mastit innebar stora kostnader for mjolkproducenten och lagre
mjolkproduktion, dr det ocksa ett viktigt verktyg i for att optimera ekonomin i
mjolkforetaget.

Celltalet kan anvindas som markor for juverhilsa bade pa besittningsniva och
for den enskilda kon. Celltalet ar en av de viktigaste indikatorerna for
djurvilfarden i mjolkbesattningen. Ett hogt celltal indikerar dalig juverhilsa och
darmed ocksa dalig djurvalfard.

Faktorer som paverkar celltalet

Celltalet kan variera beroende pa flera faktorer. Den viktigaste orsaken till ett
forhojt celltal - och den enda faktorn av verklig betydelse - ar infektion av juvret
med bakterier. Faktorer som paverkar risken for infektion paverkar ocksa risken
for hogt celltal. Mangden (antalet) celler som en frisk ko producerar ar konstant;
koncentrationen av celler, celltalet, pdverkas darfor ocksa av mjolkméngden.

Faktorer som kan ha betydelse for celltalet:

e Infektios mastit. Juvret invaderas av, framst, bakterier som vixer till och
orsakar inflammation, mastit, som ger upphov till ett hogt celltal.

e Ickeinfektios mastit. Yttre vald med vavnadsskador i juvret kan ge en kraftig
inflammation med péféljande celltalsstegring.

e Tid pG dygnet. Celltalet varierar 6ver dagen, fraimst pa grund av
utspadningseffekten.

e Laktationsstadium. Mjolkens celltal ar naturligt hogt direkt efter kalvning
samt mot slutet av laktationen. Att celltalet stiger mot slutet av laktationen
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beror framst pa att mangden mjolk minskar. Koncentrationen av celler blir
da hogre.

e Alder. Om kon har haft flera mastiter under sin livstid 6kar ocksa celltalet
aven om kon for tillfallet ar frisk.

¢ Ras och drftlighet paverkar motstandskraften mot mastit. Holstein har
hogre celltal an SRB. Mastitresistens ingar som en hilsoparameter i
avelsvarderingen.

e Temperatur och arstid. Under sommaren stiger ofta celltalet i mjolktanken
beroende pa att méangden mastiter okar.

e Stress kan ge sankt immunforsvar och gora kon mer mottaglig for
infektioner.

e Skotselfaktorer som kan bidra till att battre juverhélsa ar bland annat; rena
liggplatser, rent foder och vatten, anviandning av spendopp,
sintidsbehandling, snabb och adekvat behandling av kliniska mastiter, god
mjolkningshygien och -teknik samt grupperingsatgarder och
mjolkningsordning.

Celltalsnivder dagsldge och utveckling

Utveckling av celltalet som markor for juverhélsa for enskild ko och pa
besattningsniva samt i lagstiftning och regelverk skedde successivt under 1960-
talet och framaét. Den lagstiftade europeiska celltalsgransen 400 000 celler per
ml giller sedan 1992. Granser i lagstiftningen ar liknande i de flesta delar av
varlden. Utover lagstiftningen stéller de flesta mejeriforetag skarpare krav via
sina kvalitetsbetalningssystem.

Utvecklingen av celltalet som verktyg och markor for juverhilsa, liksom
lagstiftning och betalningssystem har bidragit till att celltalet i mjolken har
sankts och juverhilsolaget forbattrats.

Sedan borjan av 1990-talet har celltalsnivaerna i den svenska mjolken som
levereras till mejeriernar varit relativt stabila, men en tendens till 6kning har
konstaterats de senaste aren. Aritmetiska medelvirdet av analyser av tankmjolk
i mejeriforetagens kvalitetsprogram var 211 000 celler per ml i Sverige 2010.
Aven om celltalet varierar mellan gardar &r variationen i den blandade
silomjolken liten.

Nivéerna varierar mellan olika omraden/lander (figur 1). Bland de nordiska
landerna har Finland och Norge betydligt l4gre celltal 4n Sverige medan
Danmark i genomsnitt har hogre celltal. Celltalet ar lagre inom Milko och
Norrmejerier dn inom Arla och Skdnemejerier. Holland och Nya Zeeland
(Fonterra) har ungefar samma niva som Arla och Skanemejerier.
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Figur 1. Celltal i levererad mjolk 1 olika omraden och ldnder, aritmetiskt?
respektive geometriskt! medelvdrde.
1) Se bilaga 2, sid. 22

Analyser av datamaterial (bade fran kokontrollen och fran analyser av levererad

mjolk) visar pé att storre besattningar som grupp har hogre genomsnitt 4n
medelstora och mindre besittningar. Besiattningar med robot har som grupp

hogre celltal 4n besattningar med konventionell mjélkning. Det ar darfor viktigt

att fokusera pa att utveckla kunskap om forebyggande arbete i storre
besattningar och nya driftssystem.

3. Atgirder for att sinka celltalet

Atgirder pa garden for att sinka celltalet

Forebyggande juverhilsoarbete dr den basta atgarden for att minska
forekomsten av mastit i en besattning och darmed sanka celltalet pa sikt. Mer

kortsiktiga dtgiarder kan sénka celltalet tillfalligt, men har ingen varaktig effekt

och forbattrar inte juverhalsoldget i besattningen.

Bekampning av mastit ska alltsa inriktas pa forebyggande atgarder inklusive
smittskydd:

¢ Identifiering av friska och mindre friska kor i besattningen, gruppering av

korna sa att friska kor hanteras helt separat fran dem med hoga celltal

e Hogsta tinkbara mjolkningshygien och spendoppning efter mjélkning

¢ Biologiskt optimerade mjolkningsrutiner, regelbunden kontroll och
justering av mjolkningsanlidggningen

e Noggrannhet med foder- och vattenhygien samt med mineral- och
vitamintillforsel

¢ God stallhygien

e Utslaktning av kor med hoga juverhalsoklasser (se avsnitt 5)

¢ Goda sintidsrutiner, god hygien bland sinkorna och sintidsbehandling
baserad pa bakteriologisk diagnostik och virdering av juverhalsoklass
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e Eftersom avel mot 6kad produktion leder till sankt motstandskraft mot
mastit ar det viktigt att anvinda tjurar med bra juverhilsoindex for att
genom avel forbattra celltalet och ddrmed juverhilsan i en besittning.

e Snabb och adekvat behandling av kliniska mastiter

Att sortera bort mjolk och gora korna trespenta ar kortsiktiga atgiarder utan
effekt pa juverhalsan.

Det beraknade tankcelltalet sager en hel del om besittningens allminna
juverhilsa. For att avgora om det ar framst kliniska eller subkliniska mastiter
som orsakar det hoga celltalet kan man ta hjalp av nyckeltalet "andel
mastitbehandlingar” som ger en vink om hur mycket kliniska mastiter
besittningen har. Mastiter som orsakas av miljopatogener (E. coli, Klebsiella)
ger sillan ett langvarigt hogt celltal i tanken eftersom dessa oftast forekommer
som akuta kliniska mastiter med relativt kortvarigt férlopp. Férenklat kan man
sdga att ett langvarigt hogt tankcelltal ar forknippat med kroniska mastiter, bade
kliniska och subkliniska.

Betalningssystem

Celltal ingar i mejeriforetagens kvalitetsbetalningssystem. Olika foretag har
olika betalningssystem med olika kdnnbara avdrag/premier for celltal. I tabell 1
jamfors betalningssystemen i négra olika lander/foretag. Tabellen visar
skillnaden i mjolkpris (6re per kg) under ett ar mellan en besattning med

250 000 och en besattning med 150 000 celler per ml i genomsnitt. Som
jamforelse redovisas ocksa genomsnittliga celltalet i respektive lander
(aritmetiskt medelvarde).

Tabell 1. Betalningssystem och celltal i ndgra olika ldnder.

Arla Arla Norge Finland  Holland  Fonterra
SE DK Nya
Zeeland
ore/kg 3,1 3,1 13,1P 10,7¢ 0,014 1,7
Celltala
(aritm. mv) 215 253 146 154 216 215

a) 1 000-tal celler per ml, b) Tine, ¢) Valio, d) Campina

Det norska och finska betalningssystemet lagger stor vikt vid celltalet.
Celltalsnivan i den levererade mjolken dr ocksa 1ag i dessa linder. A andra sidan
ar celltalet pa ungefar samma niva i Holland som i Sverige, trots att
avdragssystemet i Holland dr mycket svagt.

Avsikten med betalningsystemen ar i forsta hand att sikerstélla att mjolken
kommer fran friska kor (“etisk kvalitet”). Avdragen fungerar som en signal for
att kommunicera vikten av en god djurhélsa och avdragens storlek méste inte
nodvandigtvis motsvara ett faktiskt mindre ekonomiskt virde for
mejeriforetaget. Det betyder ocksa att om betalningssystemen leder till
kortsiktiga dtgarder som bortsortering av mjolk, att man gor korna trespenta
eller har alltfor hog utslagningsfrekvens har man inte uppnaétt syftet — ett gott
djurhélsolage.

Det har diskuterats om det finns en risk att for ambitiosa betalningssystem leder
till att man i alltfor hog grad vidtar kortsiktiga atgarder Huruvida detta ar fallet
vet vi i dag inte mycket om. Mgjligheterna att undersoka detta via data fran
kodatabasen eller genom t.ex. enkidtundersokningar kan 6vervagas.
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Radgivningsprogram

Juverhilsa ar en viktig del av djurvilfarden. De senaste arens satsningar inom
Svensk Mjolk och husdjursforeningarna tar ett helhetsgrepp pé djurhélso- och
djurvilfardsfragorna inklusive juverhilsan genom forebyggande
djurhélsoarbete. God djurvalfard ar ekonomiskt fordelaktigt. Det finns mycket
kunskap och mojligheter till radgivningsstod for den som vill arbeta
systematiskt for en bra djurvialfard. Utbildningar finns bade for
radgivare/veterinarer och for mjolkforetagare/djurskotare. Trots det finns det
fortfarande mycket att gora pa omradet och radgivningen nar inte alltid fram.

Alla besittningar nés inte av husdjursforeningarna och alla ar inte med i
kokontrollen. Det ar viktigt att information om vikten av forebyggande arbete
ocksa kan spridas via distriktsveterinarer i samband med att de besoker gardar
med kliniska mastiter. Det finns ocksa ett behov av siljande
informationsmaterial som kan spridas till lantbrukarna.

Ett sitt for mejeriforetagen att trycka pa kunde vara att kriva eller premiera
systematiskt arbete till exempel via djurvalfardsprogrammen.
Djurvélfardsnyckeltalen skulle kunna anvindas kvantitativt for klassificering
och till och med inga i betalningssystemen.

I branschen finns gedigen kunskap kring djurvélfard inklusive juverhalsa.
Vetenskapliga undersokningar kring kommunikation och basta sattet att na
fram i dessa fragor har gjorts utomlands pa senare tid. Att utnyttja forskning
kring olika kommunikationsstrategier kan ge battre majligheter att anvianda
resurserna och kunskapen pa basta sitt.

4. Celltal - mjolkens anvandbarhet som ravara

Mastit paverkar mjolkens sammansittning, men celltalet i mjolken till mejeriet
ar idag sa pass lagt, cirka 200 000 per ml, att inverkan pa mjolkens kvalitet
generellt ar relativt liten. Kaseinhalten ar den komponent som bedéms vara av
storst betydelse, genom att den direkt paverkar ostutbytet.

Det kan uppskattas att vid en 6kning av celltalet med 100 000 celler per ml
minskar kaseinhalten med i storleksordningen 0,01-0,03 %-enheter.
Variationen i celltal pa siloniva ar dock betydligt mindre dn 100 000 celler/ml.

5. Provtagning, analysmetoder och tolkning av
resultat

Vid tolkning och jamforelse av analysresultat ar det viktigt att ta hansyn till hur
och var provet tagits ut (formjolk, juverdel, ko, tank). For att spegla
inflammationsstatus hos en ko ar juverfjardedelsprov bast. Tankprov ger ett
matt pa besattningens juverhélsostatus; tankcelltalet speglar andelen
infekterade kor i besattningen.

Celltalsnivderna for nar ett juver anses friskt eller infekterat bygger i de flesta
fall pa studier ddr man jamfort celltalet med bakteriologiska odlingar av
mjolken. Beroende pa andra faktorer som antalet provtagningar och
laktationsstadium kan olika studier ge olika resultat. Ett riktvirde &r att
juverfjardedelar med under 100 000 celler per ml kan betraktas som friska.
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Juverfjardedelar med 6ver 200 000 celler per ml ar sannolikt infekterade.
Svensk Mjolk rekommenderar att tidigare friska kor med celltal (koprov) 6ver
150 000 ska foljas upp genom bakteriologisk provtagning. En grov uppskattning
ar att om tankcelltalet ar 200 000 celler per ml &r 15 procent av korna i
besittningen infekterade.

Juverhalsoklasser ar ett annat bra matt pa kors juverhélsa som anviands i
kokontrollen. Har tar man hansyn till de tre senaste mdnadernas matning av
celltalet och juverhalsoklassen anges pa en skala fran 1-9, dar siffrorna anger
sannolikhet att kon ar infekterad. Siffran tre anger exempelvis att sannolikheten
for att kon ar infekterad ar 30-39% och 8 anger att risken ar 80-89%.

Tankcelltalet sager mycket om beséttningens allménna juverhilsa men for att
avgora om det dar huvudsakligen subkliniska mastiter som &r problemet eller
kliniska kan man komplettera informationen med andelen mastitbehandlingar i
besattningen.

De direkta analysmetoder som finns for att méta celltalet bygger i huvudsak pa
samma princip, infargning av cellerna och automatiserad rakning (t.ex.
Fossomatic). De ger likvardiga resultat &ven om vissa skillnader kan forekomma
beroende pa den tekniska 16sningen.

En vanlig indirekt metod ar CMT (California mastitis test) som visserligen bara
ger en grov uppskattning av celltalet, men som kan métas direkt vid kons sida
(cow-side test). LDH (laktatdehydrogenas) som anviands i Herd Navigator och
konduktivitetsmatning som finns i mjélkningsrobotar méter andra indikatorer
for mastit, d.v.s. andra effekter av inflammationen. Det finns mer eller mindre
tydliga samband med celltalet men de ar inte likvirdiga och kan inte
“Oversittas”.

Da vi kan anta att alltfler mjolkproducenter i framtiden kommer att fa
utrustning att mita celltalet eller andra mastitindikatorer pa garden ar det
viktigt att kunna informera om tolkning av data.

6. Konsumentsdkerhet

Ar det farligt for konsumenterna med celler i mjélken?

Cellerna i sig ar inte farliga for konsumenten. Huvuddelen av cellerna avskiljs
nar mjolken separeras.

Mjolk med hoga celltal innebar heller inte 6kad risk for sjukdom av
humanpatogena bakterier. Det finns inga generella samband mellan forekomst
av humanpatogena bakterier i tankmjolk och hogt celltal. Humanpatogena
bakterier ar sillan orsak till mastit. Det finns inte heller nagon risk att bli sjuk av
bakterietoxiner. Mjolk som pastoriseras ar alltid saker.

Antibiotikaresistens

Verkningslos antibiotika skulle innebéra ett stort hot mot var hilsa och en
tillbakagang i den medicinska utvecklingen. Antibiotikaresistens ar en f6ljd av
antibiotikaanvindning och resistenta bakterier kan spridas mellan djur och
manniskor. Lag och kontrollerad antibiotikaanviandning samt ett gott
smittskydd och god hygien ar darfor de viktigaste faktorerna for ett gott
resistenslige. I Sverige ar resistenslaget relativt gott jamfort med andra lander,
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inte minst bland svenska notkreatur. Detta ar sannolikt en foljd av ansvarsfull
anvandning av antibiotika i kombination med en god djurhalsa.

Antibiotikarester i mjolk

Antibiotikarester i mjolk kan innebéara halsorisker for manniskor, men for att
skydda manniskors hilsa finns det gransviarden for hogsta tillatna resthalt av
lakemedel i mjolk. Karenstider for olika preparat faststélls med utgangspunkt
fran dessa gransviarden. Mjolk fran en behandlad ko far inte lamnas till mejeriet
forran efter karenstidens utgang. I mejeriforetagens kvalitetsbetalningssystem
ingar stickprovsmaéssiga analyser av antibiotikarester pa leverantorsniva. All
mjolk analyseras pa mejeriet med avseende pé penicillin och om
antibiotikarester skulle upptickas far mjolken inte anvandas. Det ar viktigt att
kontinuerligt utvardera, uppdatera och utveckla kontrollsystemen for att
sikerstilla att inga skadliga resthalter hamnar i mjolken.

Antibiotika i miljon

Liakemedlets kemiska och fysikaliska egenskaper har betydelse for vad som
héander nar amnet kommer ut i miljon, liksom jordens sammanséttning och pH.
Penicillin forvintas brytas ned vid lagring av godsel, medan kinoloner och
tetracykliner ar mer stabila.

7. Ekonomi

7.1 Mjolkgdrdens ekonomi - Har celltalet betydelse for
lonsamheten i mjolkproduktionen?
Kopplingen mellan celltal och lonsamhet finns pa manga nivaer. Celltalet i sig
paverkar avrakningspriset genom kvalitetstillagg eller avdrag. Detta dr den
tydligaste ekonomiska effekten. Som indikator for mastit finns ett flertal andra
kopplingar till mjolkproduktionens ekonomi. De tydligaste kostnaderna som
uppkommer i direkt anslutning till ett fall av mastit 4r behandlingskostnader,
kasserad mjolk, extra arbete och minskad produktion. Andra kostnader for
mastit, som ar mer indirekta och inte lika tydligt kopplade till ett enskilt fall av
mastit ar forsamrad fruktsamhet, ofrivilliga utslagningar (nastan en fjardedel av
alla utslagningar orsakas av mastit), kor som inte kan ga till normalslakt och att
kor med mastit kan vara mer mottagliga for andra sjukdomar.

Idag ar det allmént accepterat att djurhélsa i allménhet och juverhélsa i
synnerhet ar en viktig framgangsfaktor for mjélkproduktionens l1onsamhet. Kor
med bra juverhilsa producerar mer mjolk av hogre kvalitet, ar battre
foderomvandlare, har battre fruktsamhet, har battre hallbarhet och kraver
dessutom farre dyra och tidskravande utryckningar for veterinar och personal.

Exakta berdkningar av kostnaderna ar svéra att gora och ar sjéalvklart olika
mellan olika gérdar. Studier som Svensk Mjolk har gjort, har visat att
mjolkintakten i genomsnitt minskar med 8 6re per kg mjolk for en gard med
250 000 celler per ml jamfort med en gard med 150 000.

Mastit kostar arligen Sveriges mjolkproducenter 192 miljoner kronor eller 550
kr per ko och &r i produktionsledet, det innebir grovt rdknat 6 6re per kg mjolk.
En stor del av kostnaden for mastit hanfor sig till minskad mjolkproduktion —
en kostnad som inte ar helt uppenbar.
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7.2 Ekonomin pd mejeriet

Med dagens mjolkkvalitet (celltal kring 200 000 per ml) har vi gjort
bedomningen att den kvalitetsparameter kopplad till celltalet som kan ha en
direkt ekonomisk betydelse for mejeriet ar den lagre kaseinhalten (0,01-0,03 %-
enheter vid en 6kning av celltalet med 100 000 per ml). En férindring av
kaseinhalten med 0,02 %-enheter motsvarar storleksordningen drygt 2 6re per
kg ystmjolk, d.v.s. knappt 1 6re per kg inviagd mjolk totalt. Denna kostnad ar
liten jamfort med den kostnad som uppstar i producentledet.

De storsta effekterna i mejeriledet ar indirekta. Den viktigaste aspekten av
celltalet for mejeriet ar som markor for god juverhilsa. Juverhilsan &r en del av
den “etiska kvaliteten” — djurvalfard, som &r viktig for att uppratthélla
fortroendet for den svenska mjolkproduktionen.

8. Kommunikation och attityder

8.1 Konsument

Svensk Mjolks konsumentundersokningar visar att konsumenterna i hog och
okande grad anser att det ar viktigt att mjolkbonderna tar val hand sina djur.
Konsumenterna blir alltmer intresserade av hur maten vi dter har producerats,
vill veta att djuren matt bra, var de fotts upp, att avelsarbetet varit sunt och att
djurets liv har avslutats pa ett bra sitt. Det goda foretaget, som tar ett socialt,
ekologiskt, etiskt och ekonomiskt ansvar har blivit ett begrepp.

Hogt celltal ar en markor for forsamrad juverhilsa och ddarmed en indikator pa
samre djurvalfard. Fragor som hallbara djur, kornas livslangd och
antibiotikaanvandning har nira koppling till celltalet. Foljaktligen ar hoga
celltal en risk ur konsumentperspektiv och dirmed en "mediarisk”.

For att minimera effekten av en negativ publicitet kring celltalet ar det viktigt att
kunna ge korrekt information pa ett tydligt sitt. Ett branschinternt fragor och
svarsdokument bor tas fram. Det ska innehalla korta fragor och tydliga svar med
utpekade talespersoner internt och/eller externt.

8.2 Producent

Sveriges bonder har stéllt sig bakom varderingar och riktlinjer for en hallbar
livsmedelsproduktion. Producenterna ska ansvara for att tillforsékra en god
djuromsorg. Konsumenterna och samhallet ska kunna kianna trygghet och
fortroende for Sveriges bonders produktion. Anvandningen av lakemedel till
djur ska vara restriktiv och kontrollerad. Sjukdomar ska forebyggas genom
effektiva smittskyddsatgarder, avelsarbete, naringsriktigt foder, god djurmiljo
och skotsel.

Malgruppen mjolkforetagare dr inte homogen. En del ser celltalet som en sporre
och ett viktigt hjalpmedel for att mata djurhilsan pa garden. En del vill
sakerstélla att celltalsnivan inte Overstiger gransen for prisavdrag. Slutligen
finns troligen en grupp som inte bryr sig eller som inte orkar ta hansyn till
celltalet. Informationen till dessa olika grupper maste se olika ut. Informationen
maste anpassas till olika mjolkproducenter med olika attityder, olika sitt att ta
at sig kunskap och olika sitt att formulera mal.

Erfarenheter visar ocksa att manga mjolkforetag har den celltalsniva som de
bestamt sig for att ha. De som lyckas har béttre djurhilsa, tjAnar mer pengar och

12 (80)

(Bilaga 11, sid 72)

Celltalet ar en viktig
markor for “etisk
kvalitet”. Mjolkens
tekniska kvalitet
paverkas lite med
dagens celltalsnivaer.
Kostnaderna i
mejeriet ar sma
jamfort med
kostnaderna i
producentledet.

(Bilaga 12, sid 73)

Svenska konsumen-
ter anser att det ar
viktigt att mjolk-
bonderna tar val
hand om sina djur.

Ett dokument med
“fragor och svar” om
celltal behover
utarbetas.

Information till olika
grupper av mjolk-
foretagare maste se
olika ut. Vi behover
ett beteendeveten-
skapligt perspektiv
for att utforma
radgivning till olika
grupper.



har dessutom en storre sikerhetsmarginal om néagot skulle handa i
besattningen.

For att pa basta sitt na fram till olika grupper av mjolkproducenter behévs
beteendevetenskaplig kunskap i relation till juverhilsorddgivningen. Sddan
forskning har t.ex. bedrivits i Holland under de senaste aren.

9. Rekommendationer

Ett fortsatt arbete med att forbattra juverhilsan med strategiskt
forebyggande arbete kommer att framja djurvilfarden, ekonomin i
produktionen och foértroendet for den svenska mjolken, samtidigt kommer
mjolkens kvalitet som réavara for produker att sékerstillas.

Det sitt man idag arbetar pa inom Svensk Mjolk och husdjursforeningarna
med kompetent radgivning och radgivningsverktyg méaste uppratthéllas och
utvecklas vidare.

Sarskilt viktigt ar det att arbeta med smittskydd i storre besattningar och
rutiner i nya mjolkningssystem.

Uto6ver detta har vi i rapporten identifierat nagra viktiga punkter, dar vi kan se
ett behov av insatser.

Vi behover arbeta med att fa ut kunskap till mjolkleverantérer som inte ar
med i kokontroll och som inte nés av husdjursféreningarna. Information
kunde formedlas via veterindrer som besoker gardarna och genom att
utarbeta sidljande material om vikten av en god juverhilsa.

Betalningssystemen ar en viktig signal till mjolkbonderna om betydelsen av
en god juverhalsa. Det ir viktigt att de inte utformas pa ett sddant sétt att de
leder till att man vidtar kortsiktiga dtgarder som egentligen inte har nagon
effekt pa juverhalsan.

Nya modeller i mejeriforetagens betalningssystem, t.ex. att komplettera med
andra djurvalfardsindikatorer eller att premiera systematiskt arbete med
juverhilsan kan Gvervagas.

Att utnyttja forskning kring olika kommunikationsstrategier kan ge battre
mojligheter att pa basta satt anvanda de resurser och den kunskap som
finns.

Dé vi kan anta att alltfler mjolkproducenter i framtiden kommer att fa
utrustning att méta celltalet eller andra mastitindikatorer pa gérden ar det
viktigt att kunna informera om tolkning av data och att de nya
analysmojligheterna bakas in i anvandarvanliga verktyg.

For att minimera effekten av en negativ publicitet kring celltalet bor ett
branschinternt fragor och svarsdokument tas fram. Det ska innehélla korta
fragor och tydliga svar med utpekade talespersoner internt och/eller externt.

Vi bor kontinuerligt utviardera och utveckla analyssystemen for antibiotika
och sdkerstilla att kontrollsystemen fungerar.
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Bilaga 1

Bilaga 1. Fakta om celltal

1. Vad ar celltal
Ylva Persson

Celltalet ger oss viktig information om juverhdlsan i en besdttning men ocksa
hos den enskilda kon. Ett hogt celltal betyder ndstan alltid att kon har mastit
(uverinflammation), medan att lagt celltal tyder pa friska juver. Eftersom
celltalet dr den enskilt viktigaste markoren for mastit ar det hogst vdsentligt
att arbeta for laga celltal inom mjolkproduktionen.

Vita blodkroppar

Nar vi talar om celler i mjolk ar det framfor allt de vita blodkropparna
(leukocyterna) vi menar. Men: Celler i mjolk kan ocksa vara epitelceller fran
mjolkkortlarna. Epitelceller i mjolk ar avstotta celler fran de inre delarna av
juvret och de ir en del av den naturliga, stindigt padgéende fornyelsen av
kroppens celler. I ett friskt juver dr omkring noll till sju procent av cellerna
epitelceller (Harmon 1994). De vita blodkropparna ar ett av juvrets viktigaste
vapen i forsvaret mot invaderande mikroorganismer, framst bakterier. De bildas
i benmairgen fran stamceller och via blodbanorna nér de sedan juvret dar de
passerar ut i mjolken. Celler agerar dels genom att dta bakterier och skadad
vavnad, genom sé kallad fagocytos, dels genom cellformedlad immunitet och
antikroppsproduktion (specifik immunitet).

Till den fagocyterande gruppen vita blodkroppar hor neutrofilerna, som
upptrader under den akuta fasen av en infektion och binder till bland annat
immunoglobuliner (framst IgG) som faster pa bakteriernas yta, och
makrofagerna, som ar den dominerande vita blodkroppen i det ickeinfekterade
juvret under laktation (Sandholm et al. 1995).

Lymfocyterna ar vita blodkroppar som ansvarar for det mer specifika
immunforsvaret genom att hjidlpa de andra vita blodkropparna, utséndra
antikroppar samt avdoda infekterade celler med hjalp av olika
inflammationsmedierande substanser. Lymfocyterna dr ocksa ansvariga for det
immunologiska minnet.

Teoretiskt kan man genom att rakna de olika celltyperna gora en bedomning av
var inflammationen befinner sig i tiden. Den tidiga inflammationen domineras
av neutrofiler och senare i inflammationen ser man framst lymfocyter. Det
har kan man se i mikroskop vid en sa kallad differentierad celltalsrakning. Det
finns ménga studier som beskriver fordelningen mellan de olika vita
blodkropparna. I en frisk juverdel (<100 000 celler/ml) bestar de vita
blodkropparna till storsta delen av makrofager och lymfocyter och till en mindre
del av neutrofiler och epitelceller. Vid en infektion med mikroorganismer stiger
antalet vita blodkroppar totalt sett och fordelningen forskjuts mot storre andel
neutrofiler (>95 procent) (Kehrli and Shuster 1994). Celltalet 4r en av de
viktigaste markorerna for juverhilsa, bade hos den enskilda kon och i
beséttningen. Celltalet anges som celler per ml mjolk. P4 engelska heter celltal
”somatic cell count” (SCC).

Juvrets forsvar

Juvrets forsta forsvar mot invaderande bakterier ar en mekanisk barriar i form
av spenen. Mellan mjolkningarna sluts spenkanalen av en ringmuskel som
effektivt hindrar bakterierna fran att komma in i juvret. Direkt efter mjolkning
ar spenkanalen 6ppen i upp till 30 minuter. De bakterier som da nar in i juvret
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traffar pa de vita blodkroppar som finns i det friska juvret. Om dessa vita
blodkroppar lyckas avdoda bakterierna kommer den kortvariga infektionen att
passera utan vare sig celltalshojning eller kliniska symtom. Det har dr nagot som
sannolikt intraffar ofta under en laktation, kanske till och med vid varje
mjolkning d& bakterier kan ta sig in genom den 6ppna spenkanalen. Men om
bakterierna overlever detta forsta forsvar kommer signaler att skickas ut sa att
fler vita blodkroppar gar ut i mjolken. Dessa signaler kommer bland annat fran
amnen som bakterierna producerar och som ar attraktiva for vita blodkroppar,
men dven fran skadade epitelceller. Celltalet stiger, fraimst i form av de tidiga
vita blodkropparna, neutrofilerna, som strommar ut fran blodet till mjolken.
Om dessa neutrofiler snabbt lyckas oskadliggtra bakterierna kommer det hela
att passera i form av en kortvarig hjning av celltalet och en mild inflammation.
Men om bakterierna vinner den inledande striden kommer de att 6ka i antal,
liksom de @&mnen som bakterierna och de vita blodkropparna producerar. Dessa
amnen drar till sig dnnu fler vita blodkroppar fran blodet, och celltalet stiger
ytterligare. Dessutom frisitts mangder av sa kallade inflammatoriska
mediatorer i form av bland annat prostaglandiner, leukotriener, serotonin,
histamin och cytokiner. Dessa &mnen bidrar till ytterligare celltalsh6jning men
ocksé till de symtom som vi férknippar med en inflammation sdsom svullnad,
smirta och feber. Dessutom bidrar dessa @mnen till att barridren mellan blod
och mjolk forstors sa att mangder av amnen lacker ut i mjolken. Bland annat
okar miangden serumprotein i mjolken, vilket kan anvindas som en
mastitindikator. Férloppet fran friskt juver till det sistndimnda kraftiga
inflammationssvaret kan gé pa ndgra timmar (Kehrli and Shuster 1994).

Vad ar mastit?

Mastit ar en inflammation som oftast orsakas av att bakterier tar sig in i juvret
via spenkanalen. Inflammation &ar kroppens forsvar mot en yttre retning som
kan besta av mekanisk skada, allergi eller infektion. Inflammation ar alltsa inte
samma sak som en infektion dar mikroorganismer eller parasiter invaderar
kroppen. Diaremot ger en infektion ofta en inflammation. Sankt immunférsvar
hos kon, hogt smittryck, délig hygien och andra skétsel- och miljofaktorer kan
gora kon mottaglig for mastit. Mastit kan beskrivas som klinisk eller subklinisk,
beroende pa symtom. Klinisk mastit ar "synlig” med forandrad mjolk
och/eller forandrat juver och paverkan pa kon. Subklinisk mastit ir “osynlig”,
men ger forandringar i mjolk som kan métas med olika metoder. Sannolikt sker
vissa forandringar i juverviavnad &ven vid subkliniska mastiter. Den viktigaste
markoren f6r mastit ar celltalet, men det finns en rad andra markorer (manga
av dem ar enzymer) som mer eller mindre framgangsrikt har anvénts for att
diagnostisera mastit. I dagligt tal kallas ofta kor med subkliniska mastiter ratt
och slatt for celltalskor, men dven kliniska mastiter ger en celltalsstegring; da i
kombination med andra symtom. Det dr dock som markér for subkliniska
mastiter som celltalet har storst betydelse eftersom de till skillnad frén kliniska
mastiter inte kan diagnostiseras med hjélp av synliga tecken. Beroende pa
varaktighet kan man beskriva mastit som akut, kronisk eller exacerbativ
(uppblossande).

Olika slags bakterier

Bakterier, svampar, mykoplasmer eller alger kan infektera juvret, men absolut
vanligast ar infektion med bakterier. Infektion sker i allmanhet genom att
bakterier tar sig in i juvret via spenkanalen. Mastit kan ocksa vara ickeinfektios
(ex traumatisk). Mastitbakterier kan i princip delas in i tva grupper; kobundna
eller smittsamma bakterier och omgivnings- eller miljobakterier.

Kobundna bakterier representeras bland annat av Staphylococcus aureus
(S. aureus), Streptococcus dysgalactiae (S. dysgalactiae) och Streptococcus
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agalactiae (S. agalactiae). De kobundna bakterierna sprids framst under
mjolkning. Kobundna bakterier ger upphov savil akuta och kroniska kliniska
som subkliniska mastiter.

Escherichia coli (E. coli) och Klebsiella ar typiska omgivnings- eller
miljobakterier. Dessa sprids frimst mellan mjolkningarna. De flesta
miljopatogener ger upphov till akuta kliniska mastiter, men kroniska och
subkliniska mastiter forekommer ocksa.

Koagulasnegativa stafylokocker (KNS) och Streptococcus uberis (S. uberis) intar
en mellanposition. Men det ar viktigt att komma ihag att det ar en glidande
skala dar typiska kobundna bakterier under vissa omstandigheter kan bete sig
som miljobundna och vice versa. En kronisk mastit ar alltid att betrakta som
kobunden oavsett agens (typ av bakterie). I Sverige orsakas klinisk mastit oftast
av stafylokocker och streptokocker (Eriksson Unnerstad et al. 2009).
Subkliniska mastiter orsakas framst av S. aureus, foljt av KNS (Persson et al.
2011).

Betydelsefull sjukdom

Mastit anses vara en av de mest kostsamma sjukdomarna inom
mjolkproduktionen. Forlusterna bestar bland annat av behandlingskostnader,
okad arbetskostnad, kasserad mjolk, avdrag fran mejeriet, sankt
mjolkproduktion och for tidig utslagning. Subklinisk mastit kan i manga fall
uppfattas som mindre allvarlig &n klinisk, da den inte ger feber eller andra
synliga forandringar. Men subklinisk mastit ar en mycket betydelsefull sjukdom,
eftersom den kan ge sankt mjolkproduktion, forhgjt celltal med paféljande
ekonomiska konsekvenser samt dessutom bidra till smittspridningen i en
besittning. En besittning med ménga subkliniska mastiter har sannolikt 4ven
mer problem med kliniska mastiter dn besattningar utan subkliniska mastiter.
Vi vet dessutom vildigt lite om hur subkliniska mastiter paverkar kon. Kanske
kianner hon smirta trots att vi inte ser det pad henne? Man har dven kunnat visa
att reproduktionen paverkas negativt aven av subkliniska mastiter (Lavon et al.
2010).

Celltal och mjolkproduktion

Celltal har en negativ korrelation med mjolkproduktion. Det vill sdga att ett
forhojt celltal ger sankt mjolkproduktion. Det beror till viss del pa att de vita
blodkropparna, och de iamnen som dessa producerar, forstor de
mjolkproducerande cellerna i juvret under den pagaende inflammationen
(Kehrli and Shuster 1994).

Kan hogt celltal vara bra?

En vanlig missuppfattning ar att hoga celltal skyddar kon mot mastit. Ett hogt
celltal i mjolken &r i princip samma sak som mastit, det ar alltsd en reaktion pa
en skada eller infektion. Daremot méste kon ha en tillracklig depa av vita
blodkroppar i blodet som snabbt kan stromma ut i mj6lken och bekampa
bakterier och andra mikroorganismer. Det ar alltsa ingen risk att kornas
immunforsvar pa sikt forsvagas da 1aga celltal efterstravas.

Celltalet dr en djurvalfardsindikator

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att celltalet 4r en av de viktigaste
indikatorerna for djurvalfarden i mjolkbesattningen. Ett hogt celltal indikerar
dalig juverhélsa och ddarmed ocksa dalig djurvalfard.
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2. Faktorer som paverkar celltalet
Ylva Persson

Celltalet kan variera beroende pa flera faktorer. Men den enskilt viktigaste
orsaken till ett forhajt celltal - och den enda faktorn av verklig betydelse - dr
infektion av juvret med bakterier.

Infektion

Det finns en hel del faktorer som kan péaverka celltalet. Men den enda faktorn av
négon storre betydelse, forutom normala dygnsvariationer, ar infektion med
bakterier (Harmon 1994). Dock kan ett hogt celltal kvarsta i ett juver dven efter
det att bakterierna bekampats. Celltalet gar ner forst da juverskadorna har lakt
(Harmon 1994). En del bakterier ger en kraftig celltalsh6jning medan andra ger
en lagre hojning. En del bakterier (S. aureus, S. agalactiae) kan i akutfasen ge
en celltalsstegring pa 10-20 miljoner celler per ml (Sandholm et al. 1995).
Koagulasnegativa stafylokocker ger ofta inte samma celltalshdjning som S.
aureus och E. coli (Harmon 1994), men den biologiska variationen ar stor.
Celltalet kan ocksa fluktuera under en pagdende infektion, beroende pa typ av
bakterie och individuella skillnader mellan kor. Ett exempel ar kronisk infektion
med S. aureus som kan ge ett celltal som varierar kraftigt 6ver tiden (Harmon
1994). Variationen i celltal fran dag till dag ar storre i ett infekterat juver an i ett
friskt juver. Man kan séga att ett varierat celltal kan vara tecken pa infektion. En
enstaka celltalsmatning ar alltsa inte lika informativ som upprepade mitningar
(Whist and Osteris 2006).

Tid pa dygnet

Celltalet varierar 6ver dagen, framst pa grund av utspadningseffekten beroende
pa om kon ar nymjolkad eller inte. Celltalet 4r som hogst direkt efter mjolkning,
och upp till fyra timmar dérefter, och som lagst direkt fore mjolkning
(Sandholm et al. 1995). Den allra forsta mjolken, som egentligen ar
residualmjolk fran tidigare mjolkning, har ett hogt celltal, som sedan minskar
under mjolkning, for att sedan 6ka i den sista mjolkfraktionen. Celltalet ar
ganska konstant mellan dagarna om prov tas vid samma tillfille. For att kunna
dra négra slutsatser om forandringar i celltalet bor darfor upprepade prover tas
vid samma tidpunkt pa dygnet (Forsback 2010).

Laktationsstadium

Mjolkens celltal ar naturligt hogt direkt efter kalvning samt mot slutet av
laktationen. Att celltalet stiger mot slutet av laktationen beror framst pé att
mangden mjolk minskar medan mangden celler som en frisk ko producerar per
dygn ar konstant (Sandholm et al. 1995). Koncentrationen av celler blir séledes
hogre (Laevens et al. 1997; de Vliegher et al. 2004). Det ar ocksé darfor
underutfodring och brist pa vatten kan ge ett forhajt celltal (Harmon 1994). I
kokontrollen justeras celltalet for mjolkmangd.

Alder

Alder paverkar inte celltalet om kon ir frisk (Harmon 1994), men om kon har
haft flera mastiter under sin livstid okar ocksé celltalet aven om kon for tillfallet
ar frisk.

Ras

Rasen paverkar celltalet och Holstein har hogre celltal an SRB, framst beroende
pa att Holstein har sdmre juverhilsa (Persson Waller et al. 2009). I genomsnitt
har en besittning med Holstein 30 000 mer celler/ml &n en besittning med
SRB (Mork 2010).
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Temperatur och arstid

Ho6ga utomhustemperaturer ger inte en stegring av celltalet i hos friska kor
(Sandholm et al. 1995). Dock kan extremt hoga temperaturer orsaka
varmestress som gor att kon dter mindre, forlorar mer vitska och gar ner i
mjolkproduktion. Detta kan leda till en celltalsokning pa grund av mindre
utspidd mjolk (Harmon 1994). Arstiden har sannolikt ingen betydelse for
celltalet hos den friska kon. Under sommaren stiger ofta tankcelltalet beroende
pa att médngden mastiter okar (Harmon 1994; Sandholm et al. 1995). (Se dven
bilaga 2, figur 2-2.)

Arftlighet

Arftligheten for celltal 4r ganska 1ag (Emanuelson et al. 1988). Men det ar 4nda
viktigt att inte avla pa kor med hoga celltal. I tjurindex ingar mastitresistens
som en hilsoparameter. Det bygger pa rapporterade kliniska mastiter och celltal
i kokontrollen (Viking Genetics). Ibland uttrycks en oro 6ver att immunforsvaret
kan avlas bort om hénsyn tas till celltalet. Det stimmer inte, eftersom celltalet i
mjolken inte dr nagon indikator pa kons immunforsvar. Kons majlighet att bilda
vita blodkroppar i benmérgen och transportera ut dem i mjolken fran blodet ar
det som avgor tillgangen pa vita blodkroppar. Kor med ett genetiskt lagt celltal
har alltsd inte hogre risk for att drabbas av mastit (Koivula et al. 2005).

Ickeinfektiosa orsaker
Yittre vald med vavnadsskador i juvret kan ge en kraftig celltalsstegring.

Stress

Stress kan ge sankt immunforsvar och pa s sitt géra kon mer mottaglig f6r
infektioner som i sin tur kan ge en celltalsstegring. Den mest stressfulla
perioden i kons liv, den runt kalvning, innebar ocksa den storsta risken for
juverinfektion och mastit. Runt kalvning ar neutrofilerna farre i antal och de har
ocksé lagre aktivitet (Kehrli and Shuster 1994).

Besdittning och skotsel

Skotselfaktorer som paverkar juverhilsan paverkar ocksé celltalet.
Skotselfaktorer som kan bidra till att sdnka celltalet ar bland annat; rena
liggplatser, rent foder och vatten, anvindning av spendopp, sintidsbehandling,
snabb och adekvat behandling av kliniska mastiter, god mjolkningshygien och
mjolkningsteknik samt grupperingsatgarder och mjolkningsordning.
Besittningsstorlek och typ av system paverkar celltalet (Nyman et al. 2009). I
Sverige okar celltalet med beséttningsstorlek och det ar ocksa hogre i system
med automatisk mjolkning (AMS) (Mork 2010). Att celltalet 4r hogre i dessa
besittningar beror frimst pa att de har samre juverhélsa.

3. Historia
Inger Andersson

Celltal som markoér for juverhilsa

Eftersom en god juverhélsa &r viktigt ur bade etisk och ekonomisk synpunkt
sags det tidigt som vardefullt att finna indikatorer for att uppticka mastit.
Under 1970-talet pagick forskning och utveckling och fordes diskussioner om
olika markorer for mastit. SA smaningom fokuserade man pa celltal. Parallellt
utvecklades analysapparater for rutinméssig analys i stor skala. Celltalet som
markor for mastit utvirderades ytterligare. Celltalsgranser pa olika nivaer
(formjolk, juverfjairdedel, heljuver, mjolktank) utvarderades.
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Lagstiftning

1985 kom EG-radets direktiv 85/397/EEG av den 5 augusti 1985 om fragor om
livsmedelshygien och djurhilsa som paverkar handeln med virmebehandlad
mjolk inom gemenskapen. Har foreskrevs att regler for celltal i mjolk ska inforas
i medlemsldnderna senast 1989. Fran och med 1989 gillde reglerna for
tankmjolk fran garden fullt ut. Medelvarde 6ver tre ménader med minst ett prov
per manad ska vara <500 000 celler/ml. 1992 sinktes celltalsgransen i EU till
<400 000 celler/ml (direktiv 92/46/EEG). 2004 omarbetades
livsmedelshygienlagstiftningen i EU. Regler avseende mjolkravarans hygieniska
kvalitet beskrivs i Férordning (EG) nr 853/2004. Gransen for celltal &ndrades
inte.

Lagstiftade gransvarden for celltal varierar mellan olika delar av virlden (se
tabell 2).

Tabell 2. Celltalsgrdnser i lagstiftningen 1 olika delar av vdrlden.

EU 400 000 celler/ml (Rullande geometriskt medelvirde under en
treménadersperiod med minst ett prov per ménad)

USA 750 000 celler/ml
Kanada 500 000 celler/ml
Nya Zealand 400 000 celler per ml

Sedan EUs nya livsmedelshygienlagstiftning tradde i kraft ar lagstiftningen
gemensam for EU. Den stora skillnaden i gransviarde mellan EU och USA kan
forklaras med att man i Europa har betonat djurhilsoaspekten, i motsats till
USAs lagstiftning, som fokuserar endast pa livsmedelssikerhet.

Mejeriforetagen stiller oftast krav utover lagstiftningen. (Se avsnitt 2 i bilaga 3.)

Utveckling av betalningsregler i Sverige

Betalningsreglerna for celltal i Sverige har utvecklats parallellt med
lagstiftningen i EU. Fram till 1994 faststéllde svenska myndigheter regler for
varning och avstangning av mjolkleverantorer med for hoga celltal samt
betalningsregler. Ar 1986 infordes avstingningsregler vid 750 000 celler, som
senare samma ar skarptes till 700 000 celler per ml. Prisavdrag vid hoga celltal
infordes 1989. Griansen for betalningsavdrag och avstangning skarptes
successivt (se tabell 3). 1994 anpassades lagstiftningen helt till EU-reglerna. Det
innebar att betalningen inte langre reglerades av myndigheterna utan varje
mejeriforetag bestamde sina betalningsregler.

Tabell 3. Utveckling av betalningsregler for celltal i Sverige

Varning for Avstangning, Prisavdrag, Prisavdrag,
avstingning, grans grans ore
grans

1/11986 JN *) 2 mén >750’ 2+6 méin > 750’

1/10 1986 JN 2 man >700’ 2+6 mén > 700’

1/11987 3manaderavys 12 Ore/kg for
inkl senaste maénadslever
>700’ ansen

1/71989 JN 2 man >600’ 2+6 mén = 600’ 3manaderavys 12 ore/kg for

7 av senaste 12 inkl senaste ménadslever
>600’ >600’ ansen
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Varning for Avstingning, Prisavdrag, Prisavdrag,
avstangning, grans grans ore
grans
1991 JN 2 man >500’ 2+6 mén = 500’ 3manaderavys 12 ore/kg for
7 av senaste 12 inkl senaste manads-
>500’ =500’ leveransen
1/7 1994 Geometriskt 3+3 mén Betalnings-
anpassning till medelvirde 3 geometriskt mv regler bestims
EUs regelverk senaste man >400’ av varje
>400’ mejeriforetag

*) JN = Jordbruksnamnden
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Bilaga 2. Statistik celltal

Inger Andersson

Celltalsnivéerna i tankmjolk i Sverige har varit relativt stabila under det
senaste decenniet. Analyser av datamaterial visar pa att storre besdttningar
som grupp har hogre genomsnitt an medelstora och mindre besdttningar.
Besdttningar med robot har som grupp hogre celltal dn besdttningar med
konventionell mj6lkning.

Vid jamforelse av statistik avseende celltalsniva fran olika killor maste man vara
medveten om att olika statistiska matt anviands liksom olika dataunderlag. Data
kan vara berdknade fran kokontrollen och utgors da av prov fran besattningar
som ar anslutna och kan innefatta prov dven fran mjolk som inte lamnas till
mejeriet. Data kan ocksa vara hamtade fran mejeriernas betalningssystem, och
utgors da av analyser av den tankmjolk som lamnas till mejeriet. Medelviarden
kan vara aritmetiska eller geometriska. Data kan vara viktade med avseende pa
mjolkmangder eller inte.

Celltalsmedelvarden

Vid beridkning och redovisning av genomsnitt for celltal anviands ofta begreppen
aritmetiskt och geometriskt medelvarde.

Aritmetiskt medelvdirde ar ett vanligt medelvirde, beridknat som summan av
vardena dividerat med antalet varden (n):

al y +celital ; + ... + celltal ,

Aritmetiskt medelvirde = ===

n

Geometriskt medelvdrde definieras som n:te roten ur produkten av alla
vardena, n= antalet viarden:

Geometriskt medelvarde = \/celltal, » celltal; » ... » celltal,

Vid berakning av geometriskt medelvirde ar det enklast att istdllet anvanda
logaritmer. Logaritmen beriknas for varje virde. Medelvarde av de
logaritmerade viardena beraknas. Slutligen "antilogaritmeras” resultatet.

+ log (celital 2) + <+ log (cellt

Geometriskt medelvirde = 10~

Det finns olika anledningar till att man ibland anviander geometriskt
medelvarde istallet for vanligt aritmetiskt. Om man beraknar medelvarden av
ett begransat antal virden kommer man att utjamna effekten av enstaka
extrema resultat. Vid statistiska berdkningar blir data ibland mer
normalférdelade om man logaritmerar fore berakningarna. Detta giller ofta for
celltalsdata (se figur 2-4).

Det geometriska medelvardet ar alltid lagre an det aritmetiska. Exempelvis var
det aritmetiska medelvardet for tankmjolksprov i Sverige 2009 207 000
celler/ml och det geometriska 190 000 celler/ml.

Vid beriakning av vdgt medelvdrde tar man hansyn till mangden (kg) mjolk.
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celltal y x kgy +celltal ; x kgz + ...+ celltal , x kgy

Viigt medelviirde =
kgy +kga +..+Kkgn

Berdknat tankcelltal raknas ut fran kokontrolldata (celltalet for enskilda kor),
och ar det vigda medelvirdet av celltalet for alla kor i besattningen. Beridknat
tankcelltal ger en battre uppskattning av juverhilsan i en besittning dn det
faktiska celltalet i gardstanken, eftersom gardstanken inte innehaller den mjolk
fran sjuka kor som sorterats bort.

Celltalsnivaer och celltalsutveckling i svensk samlingsmjolk

I tabell 2-1 redovisas celltalen i olika mejeriforetag i Sverige. Det finns flera
tdnkbara forklaringar som kan bidra till att nivaerna skiljer sig mellan olika
foretag. Fordelningen mellan raser skiljer sig liksom storleken pé beséttningar.
Det finns ocksa skillnader i betalningssystemen (se bilaga 3.2).

Tabell 2-1. Aritmetiska och geometriska medelvdrden celltal (1000-tal per ml)
2009/10. Kalla: (Svensk Mjolk 2010)

Fal- Gefle-

Arla . Gasene . Norr- Skane- Hela
kopings  ortens .~ Milko S -
Foods Moieri .. Mejeri mejerier mejerier landet
ejeri  Mejeri
Aritm. 215 239 224 268 187 181 229 211
Geom. 199 218 204 243 170 165 209 194

I figur 2-1 illustreras celltalsutvecklingen mellan 2003 och 2010. Graferna
baseras pa analyser av leverantorsmjolk inom ramen for mejeriernas
kvalitetsprogram. Data dr hamtade fran analysforetagets datasystem och ar
aritmetiska medelviarden av alla analyser.

celltal aritm. medel
(celler per ml/ 1000)
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Figur 2-1. Celltalsutvecklingen i leverantorsmjolk. Mejeriforetagens
kvalitetsanalyser, statistik fran Eurofins: alla analyserade
leverantorsmjolkprov (inklusive ev. intensifierade analyser vid hoga celltal)

Celltalet ar hogre pa sommaren dn under resten av aret (figur 2-2).
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celltal aritm. medel

(celler per ml/ 1000)
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Figur 2-2. Celltalets arstidsvariation. Mejeriforetagens kvalitetsanalyser,
statistik fran Eurofins: alla analyserade leverantorsmjolkprov, hela Sverige
(inklusive ev. intensifierade analyser vid hoga celltal)

Celltalsnivaer och celltalsutveckling i andra lander
I figur 2-3 illustreras celltalsutvecklingen i de nordiska linderna sedan 1987.

celltal geom. medel
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Figur 2-3. Celltal i tankmjolk, utvecklingen i Norden (NMSM 2010)

I tabell 2-2 sammanfattas celltalet i dagslédget i nagra olika ldnder i virlden

Tabell 2-2. Arsmedelvirden for celltal i ndgra olika linder (celler per

ml/1 000).
Danmark
Ar 2009
Aritm 253
Geom 235

Norge Finland Holland Bayern Fonterra SE

2009 2009 2010 2010 2009/10 2009/10
146 154 216 215 211
126 131 209 164 194
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Kallor: Bayern: (Milchpriifung Bayern 2011), Sverige: (Svensk Mjolk 2010), 6vriga Norden:
(NMSM 2010), Holland: (van den Bijgaart 2011), Fonterra, Nya Zealand: (Andela 2010)

Fran USA finns data baserade pa gardar som ar med i kokontroll och berdknade
som vigda medelvirden av analyser pa enskilda kor dér hansyn alltsa tagits till
mjolkmangden, d.v.s. data ar jamforbara med kokontrollens beriaknade
tankeelltal (Miller 2008). Genomsnittliga celltalsnivin i USA var 2008 ca

262 000 celler/ml, vilket kan jamforas med berdknat tankeelltal i Sverige

248 000 per ml 2009/2010 (Svensk Mjolk 2010). Variationerna mellan staterna
i USA ar stora med lagst celltal i Montana (208 000), Michigan (216 000) och
Rhode Island (216 000) och hogst i Louisiana (442 000) och Arkansas

(424 000). Trenden ir nedatgéende.

Celltalsvariation pa individniva

Celltalsvarden fran alla analyserade individprov i kokontrollen under mars 2011
sammanstilldes. Aritmetiska medelvirdet var var 248 000 celler per ml och
geometriska 87 000. Som framgar av Figur 2-4 ar fordelningen sned, vilket ar
en av anledningarna till att man vid statistiska berdkningar ofta anvinder
logaritmerade varden och geometriska medelviarden. Det ar inte meningsfullt
att ange standardavvikelsen direkt for en sddan fordelning, men den
logaritmerade standardavvikelsen var 0,56 log-enheter.

andel av kor fordelning celltal individprov, mars 2011
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Figur 2-4. Fordelning av celltal i prov frdn enskild ko. Alla analyser 1
kokontrollen, mars 2011.

Variation mellan gardar

For att beskriva variationen mellan gérdar gjordes en beriakning med
utgdngspunkt fran en provtagning i Arla Foods, Sverige i november 2008.
Medelvirdet av datamaterialet var 218 000 celler per ml och standardavvikelsen
119 000.
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Figur 2-5. Fordelning av celltal i leverantorsmjolk. Ordinarie analyser Arla
Foods, Sverige november 2008

Celltalsvariation i silomjolk

Samma data som anvéndes for att illustrera variationen mellan gardar anvindes
tillsammans med leverantorernas invagning for att simulera celltalet pa siloniva.
Det har antagits att volymen i en silo 4r 100 000 liter. Leverantorerna
fordelades slumpvis pa silos sa att varje silo innehdll ca 100 000 liter (totalt 95
silos). Celltalet i varje silo berdknades utifran celltal och mjolkméangd for
leverantérerna. Proceduren upprepades med en ny slumpférdelning tills ca

10 000 “simulerade silos” erhallits.

Resultatet av simuleringen illustreras i figur 2-6. Variationen pa siloniva ar liten
(standardavvikelsen ar 17 000 celler per ml), det vill sdga celltalet i den révara
som processas varierar mycket lite.
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Figur 2-6. Fordelning av celltal i silomjolk. Simulerat fran
leverantorsmjélksdata Arla Foods, Sverige november 2008
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Gardsstorlek och driftsform

Tankcelltalet ar hogre i genomsnitt pa stora gardar dn pa medelstora gardar.
Genomsnittet ar ocksa hogre i besattningar med automatisk mjolkning an i
konventionella besattningar. Det framgar av figur 2-7 nedan. Har ingar data
fran Arla Foods, Norrmejerier och Milko 2009. Leverantorerna har grupperats
efter mangden mjolk per himtning och medelvarden har berdknats inom varje
grupp.

300 000 celltal
geom. mv
280 000
260 000
240 000
=& AMS, delaval
220000
200 000 == AMS, Lely
180 000 W//
=o=konventinell
160 000 mjoélkning
140 000
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i00000 ——F t+—7-——"——"+——"+—"—"+—" """+ —F+——+
100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 kg perhamtning

Figur 2-7. Tankmjolksanalyser Arla Foods, Norrmejerier, Milko. Leverantorer
grupperade efter invdgning och mjélkningssystem. Felstaplar anger osdkerhet
1 medelvdrdet inom respektive grupp.

Statistik fran kokontrollen

Ovan diskuterade data baseras pa analyser av mjolk i gardstanken, d.v.s. mjolk
som lamnats till mejeriet. I kokontrollen/djurhélsovarden gors berakningar av
s.k. beraknat tankcelltal. Utgaende fran resultat av celltalsanalyser i
kokontrollen och uppmatt mangd mjolk fran varje ko berdknas det celltal som
skulle blivit i tanken om all mjolk levererats. Detta blir hogre dn det verkliga
tankcelltalet, eftersom mjolk fran kor med hoga celltal inte levereras till
mejeriet. Det fran kokontrolldata berdknade tankcelltalet ger en mer rattvisande
bild av det verkliga juverhilsolaget i besattningarna. (Anm. Enligt kokontrollen
provtas visserligen inte alltid kor som t.ex. har akut klinisk mastit, men
beriknade tankcelltalet kan dnda antas ge en mycket bra bild av besattningens
juverhalsoléage.) Kokontrollaret 2009/2010 var det berdknade tankeelltalet i
Sverige 248 000 celler/ml (aritmetiskt vigt medelvirde). Det verkliga
tankeelltalet var 211 000 celler/ml (Svensk Mjolk 2010).

Med utgangspunkt fran svenska kokontrolldata har ockséa berdknats
genomsnittliga celltal for olika typer och olika storlekar av beséattningar (figur
2-8). Celltalet var generellt hogre i stora varma losdrifter, i besattningar med
robotmj6lkning (AMS), i hogproducerande besédttningar samt i besattningar
med kor av Holsteinras. Regionalt ar celltalet hogre i de sodra delarna av landet
och lagre i de norra delarna (tabell 2-3). Det ar bekymmersamt att stora
besattningar och beséattningar med moderna stall/mjolkningssystem har hogre
celltal, eftersom de speglar framtidens mj6lkproduktion. Det ar sarskilt viktigt
att arbeta med strategier for juverhilsoarbetet i sdidana besattningar.
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Figur 2-8. Kokontroll i Sverige, vigda medelvdrden 2008/2009 for olika typer
av besdttningar och olika gardsstorlekar. Kdlla:(Svensk Mjolk 2009).

Av den statistik som berdknats fran kokontrollen (Svensk Mjolk 2009) kunde
det ocksé se ut som om ekologiska besattningar i genomsnitt har hogre celltal 4n
konventionella, en nirmare analys har visat att detta inte beror pa egenskapen
ekologisk utan pa andra faktorer (Svensk Mjolk 2010).

I tabell 2-3 jamfors, forutom berdknade tankeelltal, ocksa frekvensen kor som
slagits ut p.g.a. juverhdlsoproblem mellan olika husdjursféreningar.

Tabell 2-3. Median av celltal och utslagning p.g.a. juverproblem uppdelat pa
husdjursforeningar. Kalla: (Mork 2010).

utslagning p.g.a.
antal juverproblem
besitt- celltal (antal per 100 kor)

Husdjursforening mejeriforetag ningar median median
Skanesemin Skénemejerier 389 250 000 7.0
Svenska husdjur Arla + Milko 1134 218 000 8.0

Vixa Arla 305 268 000 7.4

Freja Husdjur Arla 1591 241 000 8.5
Rédgivarna i

Sjuhidrad Arla 194 235 000 9.2
Hansa Husdjur Arla 629 238 000 9.0
Norrmejerier Norrmejerier 371 187 000 9.0

Medianen (totalt i landet) av utslagningsfrekvensen bland kokontrollanslutna
beséttningar 2009/2010 var 33,9%. Utslagningen p.g.a. juversjukdom var 7,9%
(Svensk Mjolk 2010). Det innebar att nastan en fjardedel av alla utslagningar
orsakas av mastit.
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Bilaga 3. Atgirder for att sinka celltalet

1. Atgirder pa garden for att sinka celltalet
Ylva Persson

Tankecelltalet sager en hel del om besdttningens allmdnna juverhdlsa, men for
att avgora om det dr framst kliniska eller subkliniska mastiter som orsakar
det hoga celltalet kan man ta hjalp av nyckeltalet "andel mastitbehandlingar”
som ger en vink om hur mycket kliniska mastiter besdttningen har. Mastiter
som orsakas av miljopatogener (koli, Klebsiella) ger sdllan ett langvarigt hogt
celltal i tanken eftersom dessa oftast forekommer som akuta kliniska mastiter
med relativt kortvarigt forlopp. Forenklat kan man sdga att ett langvarigt
hogt tankcelltal ar forknippat med kroniska mastiter, bade kliniska och
subkliniska.

Eftersom celltalet i de flesta fall betyder att kon eller korna har mastit dr
forebyggande juverhdalsoarbete den bdsta Gtgdrden for att sanka celltalet pa
lang sikt. Det finns mer kortsiktiga atgdrder som tillfalligt sdnker celltalet,
men for att varaktigt nd en lag niva pa celltalet i en besdttning dar det en god
Jjuverhalsa som dr avgorande.

Forebyggande atgdrder

Bekampning av mastit bor inriktas pa forebyggande atgiarder. Det effektivaste
och enklaste sittet att minska andelen kor med mastit och héga celltal ar att
forebygga smittoverforingen till de friska kornas juver. Det kan, enligt Svensk
Mjolks rekommendationer, ske med hjilp av:

e Identifiering av friska och mindre friska kor i besattningen med hjalp av
kokontrolluppgifter och systematiska bakterieodlingar

e Gruppering av korna si att friska kor hanteras helt separat fran dem med

hoga celltal

Biologiskt optimerade mjolkningsrutiner

Hogsta tankbara mjolkningshygien och spendoppning efter mjolkning

Regelbunden kontroll och justering av mjolkningsanldggningen

Noggrannhet med foder- och vattenhygien

God stallhygien

Noggrannhet med mineral- och vitamintillforsel

Utslaktning av kor med hoga juverhalsoklasser

Goda sintidsrutiner, god hygien bland sinkorna och sintidsbehandling

Kortsiktiga atgarder for att sanka tankeelltalet, utan egentliga forbattringar av
juverhélsan ar:

e Bortsortering av mjolk

e Gora kor trespenta

Atgirder som enligt vetenskap och beprévad erfarenhet inte har effekt pa
celltalet ar:

e Antibiotikabehandling av subkliniska mastiter under laktation

e Homeopati

Vaccinering mot mastit dr en annan atgird som skulle kunna minska antalet

kliniska mastiter och sinka celltalet i besdttningar som har problem med vissa
bakterier. De dldre vaccin som funnits pa marknaden har tyvarr haft en
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begriansad effekt och de nyare som nu finns i Sverige har an sé lange begriansad
dokumentation. Mastitvaccin kan endast ses som ett komplement till andra
forebyggande skotselatgirder.

Halsopaket mjolk (HPM) ar ett rddgivningspaket fran Svensk Mjolk.
Besattningar som har problem med hoga celltal kan med fordel anlita en s
kallad HPM-veterinar for besiattningsgenomgang och atgiardsforslag.

Sintidsbehandling

Celltalet vid en subklinisk mastit kan inte sdnkas genom antibiotikabehandling
under laktation. Eventuell antibiotikabehandling bor darfor istillet ske med
hjalp av sintidsterapi. Sintidsbehandling med langtidsverkande antibiotika ska
baseras pa bakteriologisk diagnostik och ges direkt efter den sista
urmjolkningen via intramammarier efter noggrann rengoring av spenspetsen.
Alla fyra juverdelar ska alltid behandlas. Aven under sintiden ar det viktigt att
gruppera korna efter juverhélsoklass (JHKL). Effekten av behandling ska foljas
upp vid kalvning och under kommande laktation.

Vilka kor ska sintidsbehandlas?

Kor i JHKL (juverhilsoklass) 0-2 ges ingen behandling.

Kor i JHKL 3-4 ges eventuellt langtidsverkande antibakteriella intramammarier
utifrén celltal och odlingsfynd.

Kor i JHKL 5-8 ges langtidsverkande antibakteriella intramammarier oavsett
celltal och odlingsfynd.

Kor i JHKL 9 behandlas inte med nagot sintidspreparat pa grund av délig
prognos.

Avel

Celltalet anviinds i avelsviirderingen som ett matt pa juverhilsa. Arftligheten for
celltal och mastit 4r 1ag och avelsframsteget ir ddrmed ldngsamt (Emanuelsson
et al. 1988). Men eftersom avel mot 6kad produktion leder till sinkt
motstandskraft mot mastit ar det dnda viktigt att anvanda tjurar med bra
juverhilsoindex for att genom avel forbattra celltalet och darmed juverhilsan i
en besattning (Emanuelsson et al. 1988).

2. Betalningssystem
Inger Andersson

Celltal ingar i mejeriforetagens kuvalitetsbetalningssystem. Avsikten dr i forsta
hand att sakerstalla att mjolken kommer fran friska kor ("etisk kvalitet”).
Avdragen fungerar ddrmed som en signal for att kommunicera vikten av en
god djurhdalsa och avdragens storlek maste inte nédvdandigtvis motsvara ett
faktiskt mindre ekonomiskt vdrde for mejeriforetaget.

Det betyder ocksa att om betalningssystemen leder till Gtgdrder som
bortsortering av mjolk, att man gor korna trespenta eller alltfor hog
utslagningsfrekvens har man inte uppnatt syftet — ett gott djurhdalsoldge.

Mejeriforetagen har betalningssystem som ger mer betalt for mjolk av hogre
kvalitet, bade vad giller sammanséttning, hygienisk kvalitet och “etisk kvalitet”.
For mejerierna ar betalningssystemet ett verktyg som sporrar mjolkforetagare
att leverera mjolk av hog kvalitet som gar att processa till hogvardiga
mejeriprodukter och sidkra livsmedel som konsumenterna uppskattar.
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For ett mjolkforetag ger det chansen att fa en hogre betalning dn genomsnittet
genom att arbeta for att leverera mjolk av sa hog kvalitet som mojligt.
Betalningssystemet ar en ekonomisk signal till mjolkforetagaren med budskapet
- bra kvalitet pd mjolken ger hogre avrakningspris.

Mejeriforetagens betalningssystem

Mejeriforetagen i de flesta lander stiller krav utover lagstiftningen. I tabell 3-1
redovisas de regler som tillampas i nigra féretag 2010.

Tabell 3-1. Kvalitetsbetalning for celltal i ndgra olika mejeriforetag/linder.

Arla Foods | Campina Finland Norge Tyskland Fonterra
(Bayern)
Frekvens Varje 2 pr. ménad | 2 pr. manad | 2 pr. manad | 4 pr. ménad Varje
hamtning leverans
Betalnings- | Leveransens |2 man geom. |3 man geom. |3 man geom. |3 man geom. | Leveransens
underlag resultat mv mv mv mv resultat
Klass % av grund- [€-cent/kg for{€-cent/kg for| % av grund- % av priset
pris for manaden méanaden pris for
leveransen ménaden
1.kle -200'
+2%
201'- 300’ - 249" -230' -300'
+1% +2,0 +0,5 +6,5%
1.kl 301' - 400' -400' | 250'-400' | 231-300' | 301" — 400’ - 400’
0] 0] 0] 0
2-3.kl | 401'-500' 401' - 401' - 301' - 350' 401 - 500’
-4% -0.44 30 -2 ---20% -5%
501" - 351' - 501 — 600’
-10% -4 -- -40% -10%
601" — 800’
-30%
8o1-
-100%

Norge: Baserat pa kvalitetsklasserna senaste tolv manaderna 6kas avdragen. Forsta gingen med 301 000
— 350 000 celler per ml blir avdraget 2%, andra géngen 4%, tredje gangen 10% fjarde och efterféljande
génger 20%. Forsta gingen med Gver 350 000 celler per ml blir avdraget 4%, andra géngen 8%, tredje
géngen 20% fjarde och efterfoljande génger 40%. Kombinationer av klass 2 och 3 summeras. Tilldgg
endast om bonusklass alla kvalitetsparametrar
Finland: Celltalsresultatet sammanvégs med bakterietalsresultatet, simsta resultat giller.
Campina: Avdrag d& geometriskt medelvéarde Gver senaste tvd ménaderna >400 000 (och senaste virdet
>400 000). Vid resultat >400 000 celler per ml gors analyser vid varje leverans.
Fonterra: Celltal over 100 000 per ml ger avdrag som dkar med 6kande celltal frén 5% upp till 100%

(>800 000).

Kallor: (Milchpriifung Bayern 2008; Andela 2010; NMSM 2010; van den Bijgaart 2010)

Jamforelse av betalningssystem

Eftersom betalningssystemen har lagts upp pa olika sitt ar det inte enkelt att
gora direkta jamforelser.

e Provfrekvenserna ar olika.
e Ien del system riknas medelvarden over flera analystillfallen, andra

beraknar betalningen utifran enstaka analysvirden.
e Medelviarden beriknas pa olika sitt (aritmetiska/geometriska).
e Naégra foretag ger extra avdrag eller tillagg vid upprepat hoga/laga celltal.
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e Skillnad i avdrag/tillagg mellan hogsta och lagsta celltal varierar mellan
mejeriforetagen.
e Klassgrinserna varierar mellan foretagen.

For att jamfora utfallet av betalningssystemen applicerades de olika systemen
pé ett och samma datamaterial. Data fran analyser av celltal inom Arlas och
Skanemejeriers omraden anviandes. For varje leverantor beraknades den
genomsnittliga betalningen under ett ar, med utgdngspunkt fran vart och ett av
de olika betalningssystemen.

Leverantorerna grupperades efter aritmetiskt medelvarde av celltalet under ett
ar. Genomsnittliga celltalsbetalningen for leverantorerna i varje celltalsgrupp
beriknades for de olika betalningssystemen. (For detaljerad beskrivning se
bilaga 4). Resultaten illustreras i figur 3-1.
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Figur 3-1. Arlas, Finlands, Norges, Campinas och Fonterras betalningssystem
applicerade pG samma datamaterial. Genomsnittlig betalning under ett ar
som funktion av medelcelltalet under daret, justerat sa att tilligg/avdrag i
bdsta klassen blir noll.

For att ytterligare forenkla och sammanfatta jamforelsen berdknades
genomsnittliga skillnaden i betalning under ett ar mellan en leverantor med
medelcelltal 150 000 per ml och en leverantor med medelcelltal 250 000 per ml
med de olika systemen.

Arla Tine Valio Campina  Fonterra
Norge Finland Holland Nya
Zeeland
ore/kg 3.1 13.1 10.7 0.01 1.7

Jamforelse celltalsnivaer / betalningsssytem

Om man studerar celltalsnivaer i de olika ldnderna/foretagen och jamfér med
avdragen i betalningssystemen kan man konstatera att Norge och Finland som
har kraftiga sanktioner har ett 1agt celltal. A andra sidan #r avdragen 1iga i bade
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Campina och Fonterra jamfort med Arla, men celltalen ar 4nda i nivad med de
svenska.

Medelvdrden celltal i ndgra olika foretag/ldnder (celltal per ml/1000) (se dven
bilaga 2).

Arla SE Danmark Norge Finland Holland Fonterra

Aritm. mv 215 253 146 154 216 215

Geom. mv 199 235 126 131 209

3. Radgivningsprogram

Inger Andersson

Juverhalsa dar en viktig del av djurvalfarden. De senaste Grens satsningar tar
ett helhetsgrepp pa djurhdlso- och djurvalfardsfragorna inklusive juverhdlsan
genom forebyggande djurhdlsoarbete. God djurvdlfird dr ekonomiskt
fordelaktigt. Det finns mycket kunskap och majligheter till radgivningsstod for
den som vill arbeta systematiskt forebyggande. Trots det finns det fortfarande
mycket att gora pa omradet och radgivningen nar inte alltid fram. Ett sdtt for
mejeriforetagen att trycka pa kunde vara att krdava eller premiera
systematiskt arbete t.ex. via djurvdalfardsprogrammen.
Djurvadlfdrdsnyckeltalen skulle kunna anvdndas kvantitativt for klassificering
och till och med inga i betalningssystemen.

Svensk Mjolk och husdjursforeningarna har utarbetat och erbjuder flera olika
radgivningstjanster och verktyg for att sikerstélla djurens hélsa och vilfard
inklusive juverhalsa. De viktigaste beskrivs nedan.

Inom Svensk Mjolks projekt "Nyckeltal djurvalfard” har ett antal parametrar
identifierats som tillsammans vil speglar den totala djurvalfirden pa géirden.
Nyckeltalen baseras pa befintliga data fran kokontrollen och andra dataregister.
Dessa har implementerats i tjansten ”Signaler djurvalfard”. Nyckeltalen skulle
ocksé kunna anvindas for klassificering av gardarnas djurvalfard i ett
kvalitetsbetalningssystem eller f6r kommunikation till konsumenter/
myndigheter.

Inom projektet "Djurhilsa 2012” har det skapats ett natverk av veterinirer
(distriktsveterinarer, privatpraktiserande veterinarer och djurhilsoveterinarer)
med sarskilt intresse for forebyggande djurhilsovard. En utbildningssatsning
har genomforts for veterindrerna. Inom projektet har man ocksa tagit fram
kursmaterial for mjolkforetagare (se "Fokuskurser” nedan) och konceptet
“Halsopaket mjolk”. Syftet med projektet ar att utveckla det forebyggande
djurhélsoarbetet, bade i radgivningen och pé garden.

Det finns flera verktyg och mojligheter till radgivning for mjolkforetagare som
vill sdkerstilla djurvélfarden i sin besattning. Ett satt for kunder (konsumenter
och mejeriforetag) att paverka djurvilfarden vore att kriava eller premiera
medverkan i olika sdidana program.

Halsopaket mjolk

Halsopaket mjolk dr en radgivningsinsats som tar ett helhetsgrepp pa
djurvilfarden genom att skapa béttre forutsattningar pa garden och arbeta
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forebyggande. Halsopaket mjolk genomfors i samverkan mellan radgivaren,

djuragaren och anstillda pa garden. Sarskilt utbildade veterinérer fungerar som

handledare / radgivare. "Paketet” bestar av tre steg:

e Hailsoprofil: Veteriniren besoker garden och gor en lagesbeskrivning. Denna
baseras pa genomgéng av nyckeltal och andra data, djuren, den fysiska
miljon och djurhilsokostnader. For detta finns ett antal checklistor.
Mojligheter till forbattringar identifieras.

e Hailsoplan: Tydliga mal sitts for forbattringsarbetet. Arbetsbeskrivning och
ansvarfordelning bestams. Arbetsrutiner utarbetas.

¢ Genomforande

Fokuskurser

En Fokuskurs inom ett omrade genomfors som en eller flera halvdagar med 8-
15 deltagande mjolkforetagare. Kursledarna ar sarskilt utbildade veterinarer. Ett
kursmaterial har utarbetats for varje omrade. Varje omrade omfattar
vetenskapliga fakta, forslag pa arbetsrutiner och diskussioner. Exempel pa
fokusomraden ar kosignaler och kokomfort, smittskydd och farsoter,
robotmjolkning, mastiter och celltal.

Individjuver

Individjuver fokuserar pa juverhilsan. En eller tva ganger per ar gors en
overgripande genomgéng av djurhélsan pa girden genom en systematisk
vardering av miljo, skotsel och djuren. En mjolkningsstudie med sarskild
utrustning gors for att kontrollera att mjolkningsanldggningen och mjolkningen
sker skonsamt och optimalt. Juverhilsokostnaderna varderas. Forslag till
arbetsrutiner diskuteras. Minst varje kvartal gors uppfoljningar baserat pa
kokontrolldata och extra atgarder foreslas om det behovs. Prov for
bakteriebestimning tas regelbundet for nykalvade kor och kor med hoga celltal
som underlag for smittskyddsarbetet.

Signaler Djurvailfard

Signaler Djurvilfiard ger en webbrapport med nyckeltal som speglar
djurvilfarden pa garden. Rapporten presenteras grafiskt pa ett 6verskadligt satt.
Den baseras pa nyckeltal fran Kokontrollen med koppling till djurvilfard och
ekonomi. Varje besittning kan fa fram information om hur laget 4r pa den egna
garden och dessutom jimfora sina egna data med andra liknande besattningar.
Nyckeltal finns inom sju omraden. Inom omradet sjukdomar ingar nyckeltalen
sjukdomsrapporterade kor totalt, mastitbehandlingar och berdknat tankcelltal.

Fraga kon

“Fraga kon” innebar en systematisk bedomning av djurens status genom
observation. Resultaten illustreras grafiskt. "Fraga kon” inbegriper flera
aspekter av djurens vélbefinnande, d&ven om inte juverhalsan bedoms specifikt.

Referenser

Mer information om de olika djurvalfardsprogrammen finns pa :
www.svenskmjolk.se > Mjolkgarden > Service & radgivning > Djurvalfard

Andela, R. (2010). Fonterra, NZ. Personal Communication

Milchpriifung Bayern (2008). Jahresbericht 2008.

NMSM (2010). Nordiske meieriorganisasjoners Samarbeidsutvalg for
Mjolkekvalitetsarbeid - NMSM. Arsrapport 2009/2010.

van den Bijgaart, H. (2010). Qlip N.V., NL. Personal Communication
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Bilaga 4. Jamforelse av betalningssystem -

berakningar
Inger Andersson

Som underlag anvéindes resultat av celltalsanalyser fran Skdnemejeriers och
Arlas leverantorer under ett ar (en analys per vecka augusti 2006 — juli 2007 for
Arla och fyra analyser per manad motsvarande period tva ar senare for
Skénemejerier). Endast leverantorer med minst tre resultat varje manad under
aret anvandes, totalt innefattade materialet 2 337 leverantorer.

Olika betalningssystem applicerades pa detta datamaterial. I en del system
premieras en ihallande god kvalitet eller ges 6kade avdrag for upprepat délig
kvalitet. For att kunna berdkna betalningen under varje manad under ett helt ar
behovs da data for ett antal manader fore det aktuella aret. I sidana fall antogs
att resultaten varit lika som for motsvarande manader det aktuella aret.
Eftersom datamaterialet endast innehaller en analys per vecka/fyra analyser per
manad kunde Arlas nuvarande system som baseras pa analys varje himtning
inte tillampas fullt ut. Medelbetalningen under ett ar blir emellertid i stort sett
samma om analyser gors en gang per vecka eller varje hamtning. I flera system
sammanvags celltalsresultaten med resultat for 6vriga kvalitetsparametrar. Det
har di antagits att dessa resultat &r i basta klass.

For varje leverantor beraknades celltalsbetalningen (tillagg eller avdrag pa
priset) for varje avrakning och darefter genomsnittlig betalning under aret.
Aritmetiska medelvirdet av celltalet under aret beriknades for varje leverantor
och leverantorerna grupperades efter medelscelltalet. Inom varje grupp
beridknades genomsnittliga betalningen under aret.

I de fall tilldgg/avdrag definieras i procent av grundpris har grundpriset antagits
vara 300 Ore/kg. En euro har antagits vara tio kronor.

Fel! Hittar inte referenskiilla. illustreras fordelningen av samtliga
celltalsbestimningar (2 428 leverantorer, 12 ménader, 3-4 analyser per manad
och leverantor) samt av aritmetiska &rsmedelvarden.

0, 0,
7% Oférdelning av 7% Ofordelning av
analysresultat drsmedelvarden
6% 6% f
n=120 431 n=2 428
o mv=227 o mv=226
>% sd=111 >% sd=68

4% 4%

3% 3% -

2% 2% A

1% 1%

_ oo L al I
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celltal per ml / 1000 celltal per ml / 1000
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Figur 4-1. Fordelning av celltalsresultat leverantorsmjolk.
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I figur 4-2 redovisas celltalsbetalningen i de olika grupperna av leverantorer. De
flesta systemen innehaller savil bonus vid laga celltal som avdrag vid hoga
celltal. I figur 4-3 har kurvorna justerats sa att betalningen vid laga celltal har
satts till noll.

Vi kan konstatera att effekterna av betalningssystemen skiljer sig mycket,
skillnaden i betalning mellan 200 000 och 300 000 celler per ml blev t.ex. 4,6
ore med Arlas system, 8 6re med Skanemejeriers, 11 6re med Milkos och 18 6re
med Norrmejeriers system. Med Finlands och Norges system blev skillnaden 21
respektive 34 6re. Med Campinas system, dar celltal under 400 000 inte
paverkar betalningen blev skillnaden 0,1 6re mellan leverantérer med
arsmedeltal 200 000 och 300 000 celler per ml.

ore celltal
0 100 200 300 400 500 per ml /1000
30 1 1 1 1 J
PO
XX
20 S
b
y K
0. ¢ X Fonterra
o G
X 4000 -
10 T bee ® Campina
X X * )
¥ ¢ ¢4 xFinland
-20 X
XNorge
X
-30 % ¢ Arla
-40 X =
-50 X
X
-60 X
-70 X
-80

Figur 4-2. Genomsnittlig celltalsbetalning under ett Gr vid olika celltalsniva.
Kurvorna representerar betalningssystemen i olika ldnder/mejeriforetag.
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Figur 4-3. Genomsnittlig celltalsbetalning under ett Gr vid olika celltalsnivd.
Kurvorna representerar betalningssystemen i olika ldnder/mejeriforetag.
Kurvorna har justerats sa att laga cellhalter ger o ore betalning.

38 (80)

Bilaga 4



Bilaga 5

Bilaga 5. Celltal - mjolkens anvandbarhet som
rdvara
Inger Andersson

Celltalsnivan i mjolken till mejeriet dr idag cirka 200 000 celler per ml och
variationen pa siloniva liten. Skillnader i mjolkens kvalitet pa grund av celltal
faridetta lage anses vara av liten betydelse. Kaseinhalten dr den komponent
som beddams vara av storst betydelse. Det kan uppskattas att med en 6kning av
celltalet med 100 000 celler per ml minskar kaseinhalten med 1
storleksordningen 0,01-0,03 %-enheter.

Mjolkens kvalitet (sammanséattning och funktionella egenskaper) forandras vid
mastit och atfoljande forhojt celltal. Orsakerna till forandringarna ar flera:

e Stord produktion av mjolkkomponenter
e Liackage genom skadad viavnad
e Komponenter frin cellerna och 6vriga immunforsvaret

Flera vetenskapliga publikationer har undersokt forandringar i mjolkens
egenskaper vid mastit. Undersokningar har gjorts pa prov fran juverfjardedelar,
heljuverprov eller tankmjolksprov. For att kunna vardera hur dessa
forandringar paverkar ekonomin behover forandringarna kvantifieras, men fa
publikationer har dragit nagra kvantitativa slutsatser.

Sma forandringar i halter av olika komponenter ar ofta svara att mita, dels pa
grund av analysmetodernas osidkerhet, dels pa grund av att variationerna mellan
kor ar stora och att ett stort antal andra faktorer inverkar. Det beh6évs darfor
stora forsoksmaterial for att kunna kvantifiera skillnader med tillracklig
noggrannhet. I manga fall har man inte kunnat uppmata statistiskt sakerstallda
skillnader, inte for att skillnaderna inte finns utan for att materialen inte ar
tillrackliga for att kunna eliminera inverkan av andra faktorer.

For att fa en uppfattning om hur stora forandringar det ar frdgan om studerades
ett antal artiklar som publicerats under senare tid (Mitchell et al. 1986; Rogers
and Mitchell 1994; Auldist et al. 1996; Lindmark-Méansson et al. 2000;
Andersson 2002; Coulon et al. 2002; Leitner et al. 2006; Forsbick et al. 2009;
Wickstrom et al. 2009). For varje artikel gjordes en sammanfattande
uppskattning av storleksordningen pa forandringar i halter relaterat till
forandringarna/skillnaderna i celltal. Som nyckeltal anvindes forandringen i
halt per 100 000 celler. Litteratursammanstallningen redovisas i bilaga 6.
Nedan ges en sammanfattning av slutsatserna.

Hur mycket forandras mjolkens kvalitet vid 6kande celltal?

De kvantitativa uppskattningarna har gjorts baserat pa prover med rimligt
forhojda celltal, d.v.s. 1agre 4n 500 000 per ml.

Kaseinhalt

Mjolk fran kor med mastit har ldgre kaseinhalt 4n mjolk fran friska kor. Dels
minskar produktionen av kasein vid mastit, dels ar graden av proteolys hogre.
Lagre kaseinhalt innebar ett framforallt att ostutbytet blir lagre. I samtliga
refererade undersokningar ar den uppmatta kaseinhalten ldagre vid hogre celltal,
dock ar inte alla uppmatta skillnader statistiskt signifikanta. Minskningen per
100 000 celler dr mellan 0,005 och 0,026 procentenheter i de refererade
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undersokningarna. En rimlig bedomning ar att man kan rakna med att
kaseinhalten i tankmjolk minskar med i storleksordningen 0,01-0,03
procentenheter om celltalet 6kar med 100 000 celler/ml.

Halt vassleprotein

Vassleproteinhalten 6kar vid mastit eftersom halterna av immunférsvarets
vattenlosliga proteiner okar. I de flesta av de refererade undersékningarna
finner man ocksa signifikant hogre vassleproteinhalt i mjolk med hogre celltal
an i mjolk med 1agt celltal. I en undersokning (Wickstrém, Persson-Waller et al.
2009) finner man istéllet en svag minskning men skillnaden ar inte signifikant.
Forandringen i vassleproteinhalt vid en 6kning i celltal med 100 000 celler/ml
varierar mellan -0,003 och +0,010 procentenheter.

Proteinhalt

Totala proteinhalten kan bade 6ka och minska vid forhojda celltal.
Forandringen i total proteinhalt dr lika med summan av minskningen i
kaseinhalt och 6kningen i vassleproteinhalt. I de refererade undersékningarna
finns exempel pa bade 6kande och minskande totalproteinhalt.

Kaseintal

Kaseintalet, det vill siga kaseinets andel av totala proteinhalten minskar vid
forhojt celltal, dels pa grund av att vassleproteinhalten 6kar och dels pa grund
av att kaseinhalten sjunker. Lagre kaseintal innebéar att man varderar
vassleproteinet lika hogt som kaseinet i en silj/kopsituation, till exempel i
betalningen till mjolkproducenterna, dar priset sitts efter totala proteinhalten.

Laktoshalt

Laktoshalten minskar vid 6kande celltal pa grund av minskad produktion.
Laktoshalten skulle teoretiskt kunna paverka tillvaxt av syrningskulturer men
de sma skillnader det ar frdgan om i mejerimjolk ar forsumbar. Laktoshalten
kan uppskattas minska med 0,02%-enheter om celltalet 6kar med 100 000 per
ml.

Koaguleringstid

Négra forfattare har studerat 16pekoaguleringstid vid olika celltal och
konstaterat forlangd tid vid hogre celltal, skillnaderna &r inte alltid signifikanta
och i en undersokning ser man en icke signifikant minskning. I samtliga av de
studier som gjorts pa senare tid har koaguleringstiden maétts i “provrorsforsok”,
det ar darfor svart att avgora vilken betydelse det skulle ha i en verklig process. I
praktiken har man majligheter att styra koaguleringsférloppet genom att variera
andra parametrar som ingér i optimeringen av hela osttillverkningsprocessen.

Proteolys

Proteolytiska enzymer som frigors fran cellerna medfor en 6kad nedbrytning av
proteinet vid hogre celltal. Som konstaterades i avsnittet om kaseinhalt beror
minskningen i kaseinhalt vid 6kande celltal delvis pa en 6kad nedbrytning. I det
avsnittet diskuterades inte tidens inverkan pa forandringen i kaseinhalt. I flera
nya undersokningar har man studerat nedbrytning av protein med tiden, det ar
dock svart att dra nagra kvantitativa slutsatser.

Hamning av syrningskulturer

Syrningsforloppet styrs av flera processparametrar som kan optimeras, och
cellhalterna i samlingsmjolk med dagens cellhalter bed6ms inte paverka
syrningsforloppet i en utstrackning som har nigon praktisk betydelse.
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Fria fettsyror
Med dagens mjolkkvalitet dr det rimligt att anta att betydelsen av celltalet for
halten fria fettsyror i samlingsmjolk ar forsumbar.

Ostutbyte

Forandringar i kaseinhalten paverkar ostutbytet raknat per kg mjolk.
Forandringar i kaseintalet paverkar ostutbytet riaknat per kg totalprotein.
Ostutbytet (kg ost per kg mjolk) ar i stort sett proportionell mot kaseinhalten.
En forandring av kaseinhalten med 0,01 procentenheter innebar en relativ
forandring med 0,01% / 2,5% = 0,4%, och darmed ocksa en forindring av
ostutbytet med 0,4%. Flera forfattare har studerat utbytet vid relation till
celltalet genom modellystningar. Resultaten dr dock mycket svara att tolka och
vardera kvantitativt, studierna ar inte gjorda i fullskala med optimerade
processparametrar, innefattar ofta mjolk fran endast ett fatal gardar och flera
andra faktorer som kan paverka resultatet varierar.

Produktkvalitet

Négra forfattare har studerat olika aspekter pa ostkvalitet i relation till celltalet
genom tillverkning i modellskala. Resultaten dr annu svarare att tolka dn studier
avseende ostutbyte. Motsvarande giller for fermenterade produkter. Med den
goda kvalitet ravaran har idag ar dessa effekter sannolikt mycket marginella och
kompenseras genom optimering av processparametrarna.

Referenser
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Bilaga 6. Celltal — mjolkens anvandbarhet som

rdvara - litteraturgenomgang
Inger Andersson

Mjolkens kvalitet (sammansattning och funktionella egenskaper) forandras vid
mastit och atféljande forhojt celltal. Orsakerna till fordndringarna ar flera:

e  Stord produktion av mjolkkomponenter

e Liackage genom skadad vavnad

e Komponenter fran cellerna och 6vriga immunforsvaret

Flera vetenskapliga publikationer har undersokt forandringar i mjolkens
egenskaper vid mastit. Undersokningar har gjorts pa prov fran juverfjardedelar,
heljuverprov eller tankmjolksprov.

For att kunna virdera hur dessa forandringar paverkar ekonomin behover
forandringarna kvantifieras, men fa publikationer har dragit négra kvantitativa
slutsatser.

Sma forandringar i halter av olika komponenter ar ofta svara att mata, dels pa
grund av analysmetodernas osidkerhet, dels pa grund av att variationerna mellan
kor ar stora och att ett stort antal andra faktorer inverkar. Det behovs darfor
stora forsoksmaterial for att kunna kvantifiera skillnader med tillracklig
noggrannhet. I manga fall har man inte kunnat uppmata statistiskt sakerstallda
skillnader, inte for att skillnaderna inte finns utan for att materialen inte ar
tillrackliga for att kunna eliminera inverkan av andra faktorer.

For att fa en uppfattning om hur stora forandringar det ar frigan om studerades
ett antal artiklar som publicerats det senaste decenniet. For varje artikel gjordes
en sammanfattande uppskattning av storleksordningen pa fériandringar i halter
relaterat till forandringarna/skillnaderna i celltal. Som nyckeltal anvindes
forandringen i halt per 100 000 celler.

Refererade undersékningar

(Leitner et al. 2006)

Juverfjardedelsprov fran kor med subkliniska mastiter orsakade av olika
bakteriearter. Prov fran friska fjardedelar av samma kor anviandes som
jamforelse.

(Coulon et al. 2002)
Kor med subklinisk och klinisk mastit orsakade av olika bakteriearter. Analys av
juverfjairdedelsprov. "No germ” = kontroll fran en frisk juverdel.

(Forsback et al. 2009)

90 kor fran en besittning. Prov fran juverfjardedelar samt heljuver
analyserades. Korna grupperades i tre grupper efter celltal (<100 000, 100 000-
300 000 resp. >300 000 celler/ml). Juverfjardedelar klassificerades som friska
(<100 000) eller paverkade (>100 000 celler per ml).

(Auldist et al. 1996)

Tankmjolk fran 14 olika gardar med liknande utfodring studerades. Fran varje
gard blandades mjolk fran kor i tidig laktation for sig och mjolk fran kor i sen
laktation for sig. Mjolk fran kor med klinisk mastit var avskiljd.

(Rogers and Mitchell 1994)
Mjolk hamtades vid ett antal tillfallen fran endera av tva gardar (A och B). Vid
varje himtning samlades mjolken fran kor med 14ga celltal for sig och mjolk fran
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kor med hogre celltal for sig. Cheddarost och yoghurt tillverkades i forsoksskala
skala. I vissa fall standardiserades mjolken fore produkttillverkning.
Mjolkravara och produkter analyserades.

(Wickstrom et al. 2009)
Leverantormjolksprov (prov av tankmjolk) fran totalt 91 olika gardar
analyserades. Gardarna grupperades efter celltal.

Hur mycket forandras mjolkens kvalitet vid 6kande celltal?
Kaseinhalt

kaseinhalt % (Auldist et al. 1996), tankmijolk,

2.8 kor i sen laktation
2.7 +———&——®— X (Auldist et al. 1996),, tankmjolk,
® X kor i tidig laktation
2.6 a 2 Xm (Coulon et al. 2002),
55 L 4 juverfjardedelsprov
' X M (Forsback et al. 2009),
2.4 juverfjardedelar samt heljuver
A @ (Wickstrém et al. 2009),
2.3 tankmjolk
A X (Leitner et al. 2006),
2.2 juverfjardedelsprov
2.1
2 T T ]
10 100 1000 10 000

celltal/1000 per ml

Mjolk fran kor med mastit har ldgre kaseinhalt 4n mjolk frén friska kor. Dels
minskar produktionen av kasein vid mastit, dels &r graden av proteolys hogre
framfor allt pd grund av en 6kad plasminaktivitet.

Lagre kaseinhalt innebér ett framforallt att ostutbytet blir lagre.

I samtliga refererade undersokningar ar den uppmatta kaseinhalten lagre vid
hogre celltal, dock ar inte alla uppmatta skillnader statistiskt signifikanta.
Minskningen per 100 000 celler dr mellan 0,005 och 0,026 procentenheter i de
refererade undersokningarna. En rimlig bedomning ar att man kan rakna med
att kaseinhalten i tankmjolk minskar med i storleksordningen 0,01-0,03
procentenheter om celltalet 6kar med 100 000 celler/ml.

Halt vassleprotein
Vassleproteinhalten 6kar vid mastit eftersom halterna av immunforsvarets
vattenldsliga proteiner 6kar samt lackage av proteiner fran blodet.

I de flesta av de refererade undersokningarna finner man ocksa signifikant
hogre vassleproteinhalt i mjolk med hogre celltal 4n i mjolk med lagt celltal. T en
undersokning (Wickstrom, Persson-Waller et al. 2009) finner man istéllet en
svag minskning men skillnaden ar inte signifikant. Forandringen i
vassleproteinhalt vid en 6kning i celltal med 100 000 celler/ml varierar mellan -
0,003 och +0,010 procentenheter.
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halt vassleprotein (%) A (Auldist et al. 1996),
1.2 tankmjolk, kor i sen
laktation
1 A .
Y || (Auldist et al. 1996),
u t ® A X tankmjolk, kor i tidig
0.8 A xx laktation
X M (Forsback et al. 2009),
0.6 & juverfjérdedelar samt
. A .
heljuver
@ (Wickstrém et al. 2009),
0.4 tankmjolk
X (Leitner et al. 2006),
0.2 juverfjardedelsprov
0 T T 1
10 100 1000 10 000

celltal/1000 per ml

Proteinhalt

Totala proteinhalten kan bade 6ka och minska vid forhojda celltal.
Forandringen i total proteinhalt dr lika med summan av minskningen i
kaseinhalt och 6kningen i vassleproteinhalt.

I de refererade undersokningarna finns exempel pa bade 6kande och minskande
totalproteinhalt.

proteinhalt % A (Auldist et al. 1996),
3.7 * tankmjélk, kor i sen

laktation

[ ] [ |

3.5 g o A (Auldist et al. 1996),
X tankmjolk, kor i tidig

3.3 .'—. Xo X laktation
X A (Coulon et al. 2002),
3.1 juverfjardedelsprov

B (Forsback et al. 2009),
juverfjardedelar samt

N A

2.9 - = heljuver
@ (Wickstrém et al. 2009),

2.7 tankmjolk
X (Leitner et al. 2006),

2.5 : T ) juverfjérdedelsprov

10 100 1000 10 000
celltal/1000 per ml
Kaseintal

Kaseintalet, det vill siga kaseinets andel av totala proteinhalten minskar vid
forhojt celltal, dels pa grund av att vassleproteinhalten okar, dels pa grund av att
kaseinhalten sjunker. (De stora skillnaderna i kaseintalets niva mellan de olika
undersokningarna kan forklaras med att man anvint olika analysmetoder.)

Lagre kaseintal innebar att man varderar vassleproteinet lika hogt som kaseinet
i en silj/kopsituation, t.ex. i betalningen till mjolkproducenterna.

44 (80)

Bilaga 6



kaseintal % A (Auldist et al. 1996),
84 tankmjolk, kor i sen
82 () ® A IaktaFlon

(Auldist et al. 1996),
80 % ® tankmjolk, kor i tidig
laktation
78 XX (Coulon et al. 2002),
A A juverfjardedelsprov
76 B (Forsback et al.
A 2009),
74 B juverfjardedelar samt
L I | * heljuver
72 = X @ (Wickstrém et al.
2009), tankmjolk
70 , , . X (Leitner et al. 2006),

10 100 1000 10 000 juverfjardedelsprov

celltal/1000 per ml

Laktoshalt

Laktoshalten minskar vid 6kande celltal p.g.a. minskad produktion.
Laktoshalten skulle teoretiskt kunna paverka tillvixt av syrningskulturer men
de sma skillnader det ar frdgan om i mejerimjolk ar forsumbar.

laktoshalt % A (Auldist et al. 1996),
5.4 tankmjolk, kor i sen
5> laktation

' A A (Auldist et al. 1996),
5 tankmjolk, kor i tidig
X A laktation
4.8 " (Coulon et al. 2002),
" A juverfjardedelsprov
4.6 B L J o X M (Forsback et al.
[ | 2009),
4.4 u juverfjardedelar samt
A heljuver
4.2 X @ (Wickstrém et al.
2009), tankmjolk
4 . . . X (Leitner et al. 2006),
: Py |
10 100 1000 10 000 juverfjardedelsprov

celltal/1000 per ml

Koaguleringstid

Nagra forfattare har studerat 16pekoaguleringstid vid olika celltal och
konstaterat forlangd tid vid hogre celltal, skillnaderna ar inte alltid signifikanta
och (Wickstrom, Persson-Waller et al. 2009) ser en icke signifikant minskning.

I samtliga studier har koaguleringstiden matts i “provrorsforsok”, det ar darfor
svart att avgora vilken betydelse det skulle ha i en verklig process. I praktiken
har man mgjligheter att styra koaguleringsforloppet genom att variera andra
parametrar som ingar i optimeringen av hela osttillverkningsprocessen.
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koaguleringstid, s (Auldist et al. 1996),
3000 tankmjolk, kor i sen
laktation
2500 X (Auldist et al. 1996),
tankmjolk, kor i tidig
2000 laktation
A A @ (Wickstrom et al.

2009), tankmjolk

1500 X (Leitner et al. 2006),
X X juverfjardedelsprov
1000 o O (Rogers and Mitchell
500
0 * & o . .
10 100 1000 10 000
celltal/1000 per ml
Proteolys

Proteolytiska enzymer som frigors fran cellerna medfér en 6kad nedbrytning av
proteinet vid hogre celltal. Som konstaterades i avsnittet om kaseinhalt beror
minskningen i kaseinhalt vid 6kande celltal delvis pa en 6kad nedbrytning. I det
avsnittet diskuterades inte tidens inverkan pa férandringen i kaseinhalt. Flera
forfattare redovisar studier av proteolys i mjolk. Ingen har dragit nigra
kvantitativa slutsatser och diskuterat fragor som "hur mycket minskar
kaseinhalten?”.

Hamning av syrningskulturer

Undersokningar om hur mastit paverkar mejeriets starterkulturer har gett
varierande resultat. I en svensk undersokning dar tillvaxt av starterkulturer
studerades i ett modellsystem drogs slutsatsen att hoga celltal kan forlanga
syrningsprocessen med 2-4 timmar vid 300 000 celler per ml (jamfort med
<50 000). Olika bakteriearter paverkas dessutom olika mycket (Lindmark-
Mainsson et al. 2000).

Syrningsforloppet styrs av flera processparametrar som kan optimeras, och
cellhalterna i samlingsmjolk med dagens cellhalter bedoms inte paverka
syrningsforloppet i en utstrackning som har nagon praktisk betydelse.

Fria fettsyror

Halten fria fettsyror tenderar att 6ka i mastitmjolk av tva anledningar. Hogre
halter fria fettsyror kan dels bero pé ofullstindig fettsyntes pa grund av att
mjolkproducerande cellerna dr skadade, dels pa en 6kad benzgenhet till
nedbrytning av fettet — lipolys.

Inverkan av celltalet pa halten fria fettsyror i mjolken har inte studerats i ovan
namnda artiklar. I ett fatal dldre artiklar (ca 1980) har data avseende lipolys och
fria fettsyror i mjolk fran juverfjardedelar publicerats och mekanismerna for
inverkan av mastit pa halten fria fettsyror har diskuterats. Det ar emellertid
mycket svart att utifran dessa dra nagra kvantitativa slutsatser (Mitchell et al.
1986) fann ingen forhdjning av halten fria fettsyror i tankmjolk med hogt celltal
jamfort med lagt.

Ar 2000 gjordes en kartliggande undersokning av halter av fria fettsyror i mjolk
fran svenska gardar. Prov fran tanken togs ut i ordinarie rutin i samband med
hamtning och fria fettsyror analyserades med Auto-Analyser metod, celltal
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analyserades enligt ordinarie rutin. I studien ingick 250 leverantorer och prov
togs 2-3 ganger fran var och en, totalt 670 prov (Andersson 2002). Sambandet
mellan celltal och halt fria fettsyror har studerats i efterhand med data fran
denna undersokning som underlag. Leverantorerna grupperades efter celltal
och genomsnittliga halten fria fettsyror inomrespektive grupp berdknades.
Resultatet illustreras i diagrammet nedan.

Halt fria fettsyror
(mekv/liter)

1
0.9
0.8
0.7 4
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0 T T T !

50-150 150-250 250-350 350-450 celltal per
n=223 n=225 n=83 n=39 ml/ 1000

1

Ostutbyte

Forandringar i kaseinhalten paverkar ostutbytet raknat per kg mjolk.
Forandringar i kaseintalet paverkar ostutbytet rdknat per kg totalprotein.
Ostutbytet (kg ost per kg mjolk) ar i stort sett proportionell mot kaseinhalten.
En forandring av kaseinhalten med 0,01 procentenheter innebar en relativ
forandring med 0,01% / 2,5% = 0,4%, och ddarmed ocksé en forandring av
ostutbytet med 0,4%.

Flera forfattare har studerat utbytet vid relation till celltalet genom
modellystningar. Resultaten dr dock mycket svara att tolka och viardera
kvantitativt, studierna ar inte gjorda i fullskala med optimerade
processparametrar, innefattar ofta mjolk fran endast ett fatal gardar, flera andra
faktorer som kan péverka resultatet varierar.

Produktkvalitet

Négra forfattare har studerat olika aspekter pa ostkvalitet i relation till celltalet
genom tillverkning i modellskala. Resultaten dr dnnu svarare att tolka dn studier
avseende ostutbyte. Motsvarande giller for fermenterade produkter. Med den
goda kvalitet ravaran har idag ar det troligt att dessa effekter ar mycket
marginella och kompenseras genom optimering av processparametrarna.
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Sammanfattning - forandringar vid 6kning av celltalet med
100 000 per ml

(Leitner, | (Coulon, |(Forsback, | (Auldist, (Rogers  |(Wickstrom,
Krifucks | Gasquiet |Lindmark- |Coats et al. and Persson-
etal. al. 2002) |Mansson et 1996) Mitchell |Waller et al.
2006) al. 2009) 1994) 2009)
Juver- Juver- Juver- tankmjolk | tankmjolk | tankmjolk
fjardedel | fjirdedel | fjardedel,
heljuver
Proteinhalt (%) 0.002 0.001 0.002 -0.012 -0.027
Kaseinhalt (%) -0.005 -0.016 -0.005 -0.021 -0.026
Halt vassle- 0.008 0.006 0.010 -0.003
protein (%)
Kaseintal (%) -0.26 -0.42 0.00 -0.35 -0.21
Laktoshalt -0.023 -0.026 -0.021 -0.033 -0.023
Koaguleringstid 57 34 23 -2
(s) (6kar mer i
sen
laktation 4n
i tidig, svart
tolka)
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Bilaga 7. Analysprogram, provtagning och
analysmetoder
Ylva Persson

Det dr viktigt att veta hur analysresultat ska tolkas. Celltalet varierar
beroende pd om mjélkprovet dr taget pa juverdelsnivad, fran helko eller fran
tanken och det har betydelse for tolkningen av vardet. Det finns flera olika
indikatorer for mastit. Celltalet dr en av dem. De metoder som finns for att
mata celltalet bygger i huvudsak pd samma princip, och ger likvdrdiga
resultat dven om vissa skillnader kan forekomma beroende pa den tekniska
losningen. Andra metoder som CMT (California mastitis test) och LDH
(laktatdehydrogenas) mdter andra indikatorer for mastit och korrelerar med
celltalet men dr inte “6versdttbara”. Vid tolkning och jamforelse av
analysresultat dr det viktigt att ta hdnsyn till hur provet tagits ut och var
(formjolk, juverdel, ko, tank).

1. Nivaer for celltalsmatning

Celltalet kan maitas i prov fran juverfjardedel, heljuver samt tankmjolk och kan
anviandas bade som matt pa den enskilda kons juverhilsa och hela
beséttningens.

Kocelltalet mats varje ménad i kokontrollanslutna gardar och tankcelltalet mats
vid varje tankhadmtning eller varje vecka. Celltalsnivaerna for nar ett juver anses
friskt eller infekterat bygger i de flesta fall pa studier dar man jamfort celltalet
med bakteriologiska odlingar av mjélken. Men beroende pa olika faktorer som
antal provtagningar och nar i laktationen proverna ar tagna kan olika studier ge
olika resultat.

Juverfjardedelsprover speglar bast eventuell inflammationsstatus.
Vanligtvis har bara en juverdel ett forhdjt celltal medan de andra ar normala. I
prover tagna fran heljuver eller tank méaste man alltsd rdkna med en
utspadningseffekt fran friska juverdelar eller friska kor. En frisk juverfjardedel
har under 100 000 celler per ml mj6lk (National Mastitis Council 2001).
Juverfjardedelar med celltal Gver 200 000 celler per ml 4r sannolikt infekterade
med mastitpatogener (National Mastitis Council 2001) En klassisk svensk studie
visade dock att friska juverdelar ofta har ett celltal pa 30 000-40 000 celler/ml
(Brolund 1985).

Heljuverprover ir ett méatt pa celltalet pa koniva. Kors celltal anges pa
provmjolkningsredovisningen bade som okorrigerat och som korrigerat celltal.
Det korrigerade celltalet ska kompensera for kons élder, ras, produktion och
laktationsstadium och har tillkommit for att gora det liattare att jamfora olika
kor. Svensk Mjolk rekommenderar att tidigare friska kor vars celltal stiger Gver
150 000 celler/ml bor foljas upp med bakteriologisk provtagning. Faktum ar att
75 procent av de svenska korna i Kokontrollen ligger under 150 000 i celltal
(Landin 2010). Men det dr som sagt viktigt att komma ihag utspadningseffekten
fran de friska spenarna. En ko med ett celltal pa under 100 000 celler kan ha en
juverdel med ett celltal pa 6ver 300 000 celler/ml (Forsbéck 2010). P& koniva
bedoms denna ko alltsd som frisk, men trots det &r en juverdel sannolikt
infekterad.
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Tankcelltalet kan anvindas som ett matt pa en besittnings juverhilsa.
Tankcelltalet speglar vil besattningens juverhilsostatus i de flesta fall. Men en
beséttning som framst har problem med miljobundna bakterier kan ha ett lagre
tankcelltal 4n en besdttning som framst har problem med
smittsamma/juverbundna bakterier. Det beror fraimst pa att de miljobundna
mastiterna oftare har ett snabbare forlopp med en kortvarig celltalsh6jning.
Smittsamma mastiter tenderar att bli mer kroniska och da kvarstar celltalet
under en langre tid (Harmon 1994). Om tankcelltalet dr 6ver 250 000 celler/ml
kan man missténka att det finns infekterade kor i besattningen. En grov
uppskattning pa andelen infekterade kor i besiattningen kan vara 15 procent om
tankceelltalet dr 200 000 celler/ml och tva tredjedelar om tankcelltalet ar

700 000 celler/ml (National Mastitis Council 2001). For att avgora om det ar
huvudsakligen subkliniska mastiter som ar problemet eller kliniska kan man
komplettera informationen med andelen mastitbehandlingar i beséttningen.

2. Vardering av olika analysmetoder
Direkta metoder

Mikroskop

Att berdkna celltalet med hjdlp av att titta pa mjolkutstryk i mikroskop och
riakna cellerna manuellt ar referensmetoden for celltalsriakning (Forest 1959;
ISO/IDF 2008). Det ir en tidsddande metod som sillan anvinds. Med denna
metod kan man ocksé se fordelningen mellan olika celltyper, sa kallad
differentierad celltalsriakning.

Fossomatic m.fl.

P& analyslaboratorium mits celltalet i koprover och tankmjolkprover med
speciella automatiserade instrument (t.ex. Fossomatic; Foss Elextric A/S,
Hillerad, Denmark). Principen &r att DNA i cellerna fargas in med ett
fluorescerande fairgdmne och far passera forbi en detektor, som riknar antalet
celler genom att registrera fluorescenspulserna.

Barbara celltalsraknare

En béarbar celltalsrdknare (t.ex. DeLavals DCC) kan anvindas pa garden for att
mata celltal pa den enskilda kon eller pd tankmj6lk. Principen for att méita
celltalet liknar den f6r Fossomatic.

Onlinematning
Det finns ocksd mojligheter till onlinematning da kornas celltal kan matas vid
varje mjolkning. Onlinemataren kopplas da till mjolkmaskinen.

Indirekta metoder

California mastitis test (CMT)

Juverfjardedelsprover analyseras ofta med en indirekt matmetod som heter
California Mastitis Test (CMT). CMT ar en enkel, snabb och billig metod for att
diagnostisera mastit i en juverfjirdedel under faltméssiga férhallanden och
nagot exakt viarde pé celltalet kan inte fas. Testen ar en indirekt métning av
cellkoncentrationen i mjolk genom att CMT-vitskan som blandas med mjolk
reagerar med DNA i cellkdrnorna varpa viskositeten (gelbildning) ckar. I
Skandinavien graderas reaktionen fran 1 till 5, dar 1 dr negativ och 5 starkt
positiv beroende pa gelbildning. CMT-testet ar anvandbart for att hitta
inflammerade juverdelar, avgora vilka juverdelar som bor provtas for
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bakteriologisk odling, folja upp behandling samt avgora vilken mjolk som kan ga
till tanken och darmed mejeriet. CMT pa 3 eller mer anses indikera
juverinflammation.

Kemiska analyser

Det finns olika kemiska metoder som maéter forandringar i mjolken
sammansattning. De fungerar ofta battre vid klinisk mastit eftersom
forandringarna da ar storre. Dessa metoder maiter inte celltalet utan andra
effekter av inflammationen och gér alltsd inte att “6versétta” till celltal.

De olika metoderna kan maita:
e Permeabilitet (genomsléapplighet fran blod till mjolk); elektrolyter, protein
mm.

e Forandringar i jonbalans, elektrisk konduktivitet, pH m.m.
Konduktivitetsmatare finns i mjolkningsrobotar for att detektera
mastitmjolk.

e Amnen som licker ut frin de skadade cellerna: LDH (se mer nedan),
NAGase, akutfasproteiner mm

e Minskad forméaga hos mjolkkorteln att tillverka vissa &mnen: Laktos, kasein
mm.

LDH i HerdNavigator

Laktatdehydrogenas ar ett enzym som finns i kroppens alla celler och som deltar
i organismens nedbrytning av socker (glykolys). Laktadehydrogenas frisatts i
mjolken fran celler som forstorts pa grund av inflammation i juvret i samband
med klinisk och subklinisk mastit. LDH-aktiviteten 6kar redan tre till fyra dagar
fore kliniska symtom eller fordandringar i mj6lk och kan darfér anvindas som en
tidig mastitindikator. Det finns en koppling mellan LDH-aktivitet i mjolk och
celltal vid mastit (Friggens et al. 2007). Det finns dock inga studier dar
sambandet mellan LDH och bakteriefynd undersokts. Strikt sett ar alltsa LDH
en indikator for juverinflammation, men inte nodvandigtvis for juverinfektion.

Juverhalsoklasser

Juverhalsoklass (JHKL) ar ett annat, mycket bra, matt pa kors juverhélsa. Det
utgar fran de tre senaste manadernas celltalsmétningar. Juverhélsoklassen
anges fran 0—9 dar siffrorna anger sannolikhet att kon &r infekterad. Siffran 3
betyder att kon har 30—39% risk att vara infekterad och 8 att risken ar 80—-89%
oSsv.

Celltalet i tanken anges bade som det faktiskt analyserade celltalet och som
berdknat tankcelltal. Det berdknade baseras pa de kor som har kontrollmjolkats.
Om négon eller nagra kors mjolk inte har gétt i tanken, utan till exempel
anvants till kalvar, kan naturligtvis inte dessa tva uppgifter om tankceelltal vara
lika. Det finns dven andra orsaker till varfor tankcelltalet svinger mellan olika
provtagningar. Ett 6kat celltal 4r som tidigare beskrivits frimst ett tecken pa
infektion, med framforallt bakterier, som gett upphov till en inflammation i
juvret.
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Alternativa/nya analysmetoder/analyssystem
(Inger Andersson)

Ett sdtt att battre utnyttja data fran kokontrollen skulle kunna vara att utnyttja
individuella kocelltalens férandring under laktationen for att med statistiska
metoder beskriva infektionsmonster. Forandringar i celltalet bedoms darvid
som antingen en nyinfektion eller en utlikning av en infektion (Cook et al.
2002).

Bakteriologisk undersokning av tankmjolken anvéands i dag i bl.a. USA och
England som ett komplement till celltal for att 6vervaka juverhilsoldget pa
beséttningsniva (Jayarao et al. 2001).

Under 2000-talet har forskare i Sverige undersokt mojligheterna att anvinda
andra markorer 4n celltalet i mejeriernas kvalitetssystem. Malsidttningen har
varit att finna matt som battre speglar mjolkens kvalitetsegenskaper for att
anvanda i mejeriféretagens kvalitetsprogram.

I en svensk studie (Wickstrom et al. 2009) undersoktes om differentierad
celltalsbestimning skulle ge ett battre matt pa mjolkens kvalitet dn totala
celltalet. Halter av protein, vassleprotein, kasein, fett och laktos samt kaseintal,
proteolys och reologiska egenskaper analyserades och relaterades till innehallet
av olika typer av somatiska celler. Hypotesen var att polymorfonukledra
leukocyter (PMN) skulle vara en béttre indikator for forandringar i
tankmjolkens kvalitet, men hypotesen kunde inte bekriftas.

I en annan studie (Akerstedt et al. 2009) undersoktes akutfasproteinerna
haptoglobin och serum amyloid A i relation till mjolkens kvalitet (halter av
protein, kasein, vasssleprotein, fett, laktos samt kaseintal, proteolys,
koaguleringstid och koagelfasthet. Samband konstaterades mellan
akutfasproteiner och mjolkkvalitet. Vardering av akutfasproteinerna i
jamforelse med celltalet som indikator for mjolkkvalitet har inte publicerats.
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Bilaga 8. Konsumentsadkerhet

1. Ar det farligt for konsumenterna med celler i mjélken?
Anna Widell

Celler i sig ar inte farliga for konsumenten.

Vid litteratursokning péa “milk, somatic cell count, human safety” hittas inga
publikationer om risker med cellerna i sig. Daremot skrivs det att hogt celltal
associeras med andra egenskaper som kan ha betydelse fér manniskors hilsa,
t.ex.: "Drinking high cell count milk and consuming dairy products made with
high cell count milk does not pose a known, direct human health risk. However,
the secondary relationships between human health risks and indirect factors
such as ingestion of human pathogens, bacterial toxins and residual antibiotics
associated with high cell count milk cause potential alarm for consumer safety”
(Hogan 2005).

2. Celltal och humanpatogena bakterier
Anders Christiansson

Mjolk med hoga celltal innebdr ingen 6kad risk for sjukdom av
humanpatogena bakterier. Det finns inga generella samband mellan
forekomst av humanpatogena bakterier i tankmjolk och hogt celltal.
Humanpatogena bakterier dar sdllan orsak till mastit. Det finns inte heller
ndgon risk att bli sjuk av bakterietoxiner. Mjolk som pastoriseras dar alltid
sdker.

Humanpatogena bakterier som Salmonella, Listeria monocytogenes och
Campylobacter jejuni och VTEC kan férekomma i mjolken hos kor som en f6ljd
av forekomst i tracken. I mycket séllsynta fall kan Salmonella, Campylobacter
och Listeria ocksa fororsaka mastit och hoga celltal, medan mastit orsakad av E.
coli O157:H7 inte har beskrivits. Vid mastit kan bakterierna utsondras i hoga
halter, med stor risk for sjukdom om mjolken konsumeras i opastoriserat skick.

Staphylococus aureus ar en vanlig mastitbakterie som ocksa kan orsaka
matforgiftning hos manniskor genom att utsondra ett eller fler enterotoxiner
under tillvaxt. For att enterotoxin ska bildas kravs minst 100 000 bakterier/g
livsmedel och temperaturen méste vara minst 10°C. Risken att bli sjuk av
enterotoxin vid konsumtion av opastoriserad mjolk ar mycket liten. Inte alla
stammar producerar enterotoxin men det finns stammar i mjolk som kan orsaka
matforgiftning, t.ex. efter tillverkning av ost pa opastdriserad mjolk vid
otillracklig syrning. Risken ar forh6jd om mjolken innehaller hoga halter av

S. aureus.

Streptococcus agalactiae tillhor de s.k. grupp B-streptokockerna, som kan
orsaka halsinfektioner samt blodforgiftning och hjarnhinneinflammation hos
nyfodda barn. De humana stammarna skiljer sig i allménhet fran bovina
mastitorsakande stammar, men det finns indikationer pa att enstaka koburna
stammar kan vara infektiosa for manniskan.

Samtliga juverpatogener och humanpatogena bakterier avdodas effektivt vid
lagpastorisering, dven nér de forekommer i forhojda halter.
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3. Antibiotikaresistens
Ylva Persson

Verkningslos antibiotika skulle innebdra ett stort hot mot var hdlsa och en
tillbakagang i den medicinska utvecklingen. Antibiotikaresistens dr en foljd av
antibiotikaanvandning och resistenta bakterier kan spridas mellan djur och
manniskor. Ldg och kontrollerad antibiotikaanvdndning samt ett gott
smittskydd och god hygien dr darfor de viktigaste faktorerna for ett gott
resistensldge.

Antibiotikaresistens ett globalt hot

Enligt Varldshilsoorganisationen (WHO) ar antibiotikaresistens ett globalt hot
mot folkhélsan. Resistenta bakterier innebar 6kad sjuklighet och dodlighet och
okade sjukvardskostnader (WHO 2001). Aven djur drabbas med
svarbehandlade sjukdomar, 6kad dédlighet och 6kade kostnader som f6ljd. Men
en an viktigare aspekt ar att resistens hos bakterier fran djur kan paverka
resistensliget for oss manniskor (EFSA 2008).

Antibiotikaanvandning

Antibiotikaresistens ar en f6ljd av antibiotikaanvandning och
resistensutveckling ar ett bra exempel pa Darwins teorier om 6verlevnad av de
bast anpassade. Genom att bli okédnslig for antibiotika anpassar sig kansliga
bakterier till miljoer dar antibiotika forekommer. Ju mer antibiotika som finns
runt bakterierna (=selektionstrycket), desto fler resistenta bakteriestammar.
Redan penicillinets upptickare Fleming varnade for att ohdimmad anvandning
av antibiotika skulle leda till resistensutveckling och hota mirakelmedicinerna.
For att motverka en sddan utveckling maste selektionstrycket minska genom
ansvarsfull anvindning av antibiotika (WHO 2001).

Naturlig och férvarvad resistens

Antibiotikaresistens bestims av gener i bakteriens arvsmassa som ger
egenskaper vilka gor bakterien okénslig. Bakterier har sidana egenskaper
naturligt och manga bakteriearter ar i "normaltillstdndet” okénsliga for vissa
antibiotika. Tarmbakterien E. coli ar till exempel inte kinslig for penicillin.
Naturlig resistens dr inget hot men gor att en del antibiotika inte kan anviandas
till vissa bakterier. Den mer hotfulla resistensen ar den som uppkommer hos
bakterier som normalt ar kénsliga for ett antibiotikum. Saddan forvarvad
resistens &r en foljd av slumpmassiga forandringar (mutationer) i arvsmassan
eller 6verforing av resistensgener fran andra bakterier. Vi far fler resistenta
bakterier pa grund av det selektionstryck som antibiotikaanvandningen innebar.
Detta kan ske lokalt i djurbesattningar eller pa sjukhus, men ocksa globalt. Det
ar inte bara de sjukdomsframkallande bakterier som paverkas av en
antibiotikakur. Aven bakterier som normalt finns hos djuret, pa hudytan och i
tarmkanalen paverkas, vilket kan skapa reservoarer av resistensgener (van den
Bogaard and Stobberingh 2000). Bakteriestammar som har forvirvat resistens
mot mer an ett antibiotikum kallas multiresistenta.

Olika sorters antibiotika

Antibiotika som paverkar ett fital bakteriearter kallas smalspektriga och de med
effekt mot ett storre antal arter bredspektriga. Till smalspektriga antibiotika hor
penicillin medan tetracyklin, kinoloner och tredje generationens cefalosporiner
(ceftiofur) ar exempel pa bredspektriga substanser. Bredspektriga antibiotika
paverkar, forutom bakterien som ar malet for behandlingen, ett stort antal arter
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i normalfloran och ger alltsa ett brett selektionstryck. Det vill saga; fler sorters
bakterier kan bli resistenta. For ansvarsfull anvindning av antibiotika ska darfor
sa smalspektriga antibiotika som mojligt anvandas.

Spridning mellan djur och fran djur till manniskor
Antibiotikaresistens inom veterinar- och humanmedicin ar i huvudsak
“sjalvforvallad”. Men resistens hos bakterier bland djur kan spridas till bakterier
bland manniskor — och vice versa. Resistens hos bakterier bland djur och bland
manniskor samt i miljon ingar i samma kretslopp. Notkreatur kan vara vard for
bakterier som Salmonella och Campylobacter och genom att ge djuren
antibiotika kan resistenta bakteriestammar uppsta. Om de resistenta
stammarna sprids till manniskor kan de orsaka svirbehandlade infektioner.
Resistens kan ocksa spridas fran djur till manniskor med bakterier som normalt
inte framkallar sjukdom, men som bér pa resistensgener. Kolibakterier som
finns i tarmkanalen hos bade djur och ménniskor ar exempel pa sddana
bakterier. Om de sprids fran djur till ménniskor kan resistensgener foras 6ver
till bakterier anpassade till manniskor. Bakterier hos djur ar darmed en
reservoar for gener som kan 6verforas ocksa till sjukdomsframkallande
bakterier hos méanniskor vilket kan paverka resistensliaget i humansjukvarden.
Det ar alltsd mycket viktigt med ett gott smittskydd i beséttningen eftersom
béade resistenta bakterier och resistensgener kan smitta precis som vilken annan
smittsam sjukdom som helst.

Kalvar som far mjolk fran antibiotikabehandlade kor skulle kunna fa en 6kad
andel resistenta bakterier i tarmen. Detta ar dock inte helt klarlagt, men for
narvarande pagar ett doktorandprojekt vid SLU och SVA for att fa 6kad
kunskap. Det saknas regler for hur mjolk och ramjolk fran
antibiotikabehandlade kor far anviandas till kalvar. Svensk Mjolk
rekommenderar att mjolken kasseras under tiden kon behandlas och en dag
darefter men kan sedan ges till kalvar (Svensk Mjolk 2003). Enligt samma
rekommendationer bor spadkalvar inte fa ramjolk efter kor som ar sinlagda med
langtidsverkande antibiotika, utan ges annan ramjolk och mjolk tills kon ar helt
urmjolkad fyra till fem génger. Enligt KRAV:s regler far mjolk fran
lakemedelsbehandlade djur, under den karenstid som Livsmedelsverket har
faststillt plus en dag, endast ges till det behandlade djurets egen diande unge.
Efter den faststillda karenstiden plus en dag far mjolken ges dven till andra
kalvar.

Riskprofil for livesmedel som spridningsvag for
antibiotikaresistens

Livsmedelsverket har i samarbete med Strama VL (Strategigruppen for rationell
antibiotikaanvandning och minskad antibiotikaresistens — veterinar och
livsmedel) tagit fram en riskprofil for livsmedel som spridningsvag for
antibiotikaresistens (Egerviarn and Lindmark 2009). I rapporten konstateras
bl.a. att bakterier med forvarvad antibiotikaresistens ar ett stort globalt
folkhalsoproblem och att livsmedel utgor en spridningsvag for
antibiotikaresistenta patogena och apatogena bakterier. Vi har inte tillrackligt
med kunskap for att sdkert bedoma risken forknippad med olika typer av
livsmedelsburen antibiotikaresistens. De fa svenska studier som gjorts pekar
mot att férekomsten av antibiotikaresistenta bakterier i svenskproducerade
livsmedel ar betydligt lagre jamfort med livsmedel producerade i manga andra
lander. MRSA (meticillinresistenta Staphylococcus aureus) har internationellt
pavisats i mjolkprodukter men livsmedel anses inte vara en vésentlig
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spridningsvag for MRSA utan direktkontakt mellan méanniskor ar den vanligaste
smittvagen.

Resistensldget i Sverige ar gott

I Sverige ar resistenslédget i savil veterinar- som humanmedicin mer fordelaktigt
an i de flesta andra lander. Inte minst ar laget gott bland svenska notkreatur dar
resistens ar ovanlig hos bakterier som framkallar sjukdom i juver, luftvigar och
klovar (SVARM 2009). Det fordelaktiga resistenslaget dr sannolikt en f6ljd av
ansvarsfull anvindning av antibiotika i kombination med en god djurhilsa. Att
hélla djuren friska innebéar lagre antibiotikaanviandning och ar det basta sattet
att motverka antibiotikaresistens.

Ansvarsfull antibiotikaanvdandning

Sjukdomar i mjolkkobeséttningen bor i forsta hand bekampas med
forebyggande atgarder, men akut sjuka djur maste forstas fa vard. Da ett sjukt
djur ska behandlas med antibiotika ar det viktigt att djurdgaren och veteriniren
staller ratt diagnos. En provtagning for bakteriologisk odling och
resistensbestdmning kan vara viagledande och ar av yttersta vikt vid
aterkommande problem eller bristande behandlingsresultat.
Antibiotikapreparatet som sitts in ska vara sa smalspektrigt som majligt, i de
flesta fall ar penicillin forstahandsval. Tredje generationens cefalosporiner
(ceftiofur) bor undvikas helt och héllet.

Svenska rekommendationer for ansvarsfull antibiotikaanvandning i

mjolkkobesittningen:

e Mastiter ska i forsta hand forebyggas och inte behandlas med antibiotika

e Subkliniska mastiter och hoga celltalskor ska inte behandlas med
antibiotika under laktation

e Antibiotika med smalt spektrum (penicillin) ska anvindas i forsta hand

e Tredje generationens cefalosporiner (ceftiofur) bor undvikas helt

4. Antibiotikarester i mjolk
Anna Widell

Antibiotikarester i mjolk kan innebdra hdlsorisker for mdanniskor, men for att
skydda manniskors hdlsa finns det gransvdarden for hogsta tillatna resthalt av
lakemedel i mjolk. Karenstider for olika preparat faststalls for att inte
grdnsvdrdena ska 6verskridas i den mjolk som levereras till mejeriet. Analys
av antibiotikarester i leverantorsmjolk ingar i mejeriforetagens
egenkontrollprogram och all mjolk analyseras ocksa pa mejeriet fore prosess.

Risker med antibiotikarester i mjolk

For att skydda manniskors hilsa finns gransvarden (MRL, maximum residue
level) for hogsta tilldtna resthalter av 1dkemedel i livsmedel. Gransvardena ar
gemensamma inom EU och finns i férordning (EG) nr 470/2009 om
gemenskapsforfaranden for att faststilla gransvarden for farmakologiskt
verksamma dmnen i animaliska livsmedel. Nar gransviardena bestims tar man
hansyn till toxikologiska risker, mikrobiologiska och farmakologiska effekter
som likemedelssubstanserna kan ha. I den mikrobiologiska bedomningen ingér
bl.a. att underscka om bakterier i tarmfloran far 6kad resistens mot antibiotika.
Gransvardena for ldkemedelsrester i livsmedel sétts s att man ska kunna ata
300 g muskel, 100 g lever, 50 g njure, 50 g fett, 1500 g mjolk, 100 g dggoch 20 g
honung varje dag utan att det acceptabla dagliga intaget 6verskrids.
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Karenstider

Karenstider (tid efter behandling nir mjolken inte far anvindas som livsmedel)
for alla lakemedel faststills av myndigheterna. Karenstiderna baseras pa
dokumenterade in vivo-forsok och faststills sa att MRL-vardet inte ska
overskridas. Sedan 1 juni 2008 faststills karenstider for 1akemedel av
Likemedelsverket. Tidigare var det Livsmedelsverket som faststéllde
karenstiderna.

De antibiotika som anvands vid behandling av mastit ar penicillin (78,8 % av
behandlingarna), kinoloner (17,5 %), trimetoprim/sulfa (1,8 %) och makrolider
(1,4 %) (Landin 2007).

Penicillin

Penicillin har 1ag toxicitet, men kan orsaka allergiska reaktioner hos
overkansliga personer. Minst 6 ug behovs normalt for att ge en allergisk
reaktion. Starterkulturer ar kénsliga for penicillin. Koncentrationer pa 6 ug/kg
hindrar starterkulturer betydligt (EMEA 2008). JECFA (Joint WHO/FAO
Expert Committtee on Food Additives) anser att intaget av penicillin fran
livsmedel ska vara sa 1agt som majligt och i alla fall under 30 pg per dag (JECFA
1991). MRL f6r bensylpenicillin ar 4 pg/kg mjolk.

Kinoloner

I utvarderingen av kinolonen enrofloxacin har man tittat pa toxikologiska och
mikrobiologiska data. Enrofloxacin har lag akut toxicitet. Ett mikrobiologiskt
acceptabelt dagligt intag (ADI) har faststallts till 6,2 pg/kg kroppsvikt, vilket
motsvarar 372 ug/person. Det ar lagre dn det toxikologiska ADI-virdet pa 12
ug/kg som baserat pa toxiska effekter pa testiklarna hos hund i en 9o-dagars
studie (EMEA 1998b; EMEA 1998a). MRL for mjolk ar 100 pg/kg. Danofloxacin
har ocksd 1ag akut toxicitet. Ett acceptabelt dagligt intag har faststallts till 24
ug/kg kroppsvikt baserat pa artropati (ledgangssjukdom) i studie pa hund. Aven
en metabolit av danofloxacin har denna effekt. MRL for mjolk har faststallts till
30 ng/kg (EMEA 1998a).

Tetracykliner

For oxytetracyklin ar det mikrobiologiska effekter som ar mest kritiska. Ett
grupp-ADI for oxytetracyklin, tetracyklin och klortetracyklin har faststillts till 3
ug/kg kroppsvikt, vilket motsvarar 180 ug/person. MRL for dessa &mnen ar 100
ug/kg mjolk (EMEA 1995a).

Trimetoprim

Trimetoprim har 1ag akut toxicitet. Ett toxikologiskt ADI pa 12,5 ug/kg har
faststillts fran en 9o-dagars studie pa hund dér effekter pa vita blodkroppar,
okad serumkolesterol, forandrad vikt pa tyroidea. Ett mikrobiologiskt ADI pa
4,2 ng/kg kroppsvikt faststélldes (EMEA 1997). MRL for mjolk ar 50 pug/kg.

Cefalosporiner

Cefalosporinen ceftiofur har 14g akut toxicitet. Ceftiofur kan ge
overkanslighetsreaktioner. Den kritiska effekten for ceftiofur ar mikrobiologiska
effekter och ett mikrobiologiskt ADI har faststallts till 20 ug/kg kroppsvikt.
MRL for mjolk har faststallts till 100 pg/kg (EMEA 2002).

Sulfonamider

Sulfonamidgruppen innehaller ett stort antal mycket gamla substanser och
tillrackliga toxikologiska data som motsvarar dagens krav for testning finns inte
for en stor del av dessa amnen. Mojliga effekter som inte alltid ar relaterade till
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dos ar allergiska reaktioner (EMEA 1995b). Det finns inget faststillt ADI for
sulfonamider. MRL for mjolk ar 100 pg/kg.

Kontrollsystem for antibiotikarester

Regler for hur man ska forfara pa garden vid behandling av en ko med
antibiotika finns i EUs hygienlagstiftning (Forordning (EG) nr 853/2004) och i
mejeriforetagens branschriktlinjer (Svensk Mjolk 2007). Mjolken fran en
behandlad ko far inte 1amnas till mejeriet forran karenstiden gatt ut. Rutiner for
att avskilja mjolk fran behandlade kor finns pa varje gard. Mjolken fran varje
gard analyseras stickprovsvis minst en gang per manad inom ramen for
mejeriforetagens kvalitetsprogram. Forekomst av antibiotika innebar mycket
kiannbara ekonomiska sanktioner. Dessutom analyseras all mjolk som kommer
till mejeriet innan den anvands. Detta ar en kritisk kontrollpunkt och om det
skulle visa sig att det finns spar av antibiotika kasseras mjolken.

Det ar viktigt att kontinuerligt utvardera kontrollsystemen for antibiotikarester
och att sidkerstélla att det finns &ndamalsenliga rutiner pa alla gardar for att inte
skadliga resthalter av antibiotika ska finnas i mjolken till mejeriet.
Stickprovskontrollen bygger pa analyser av tankmjolk och péa storre gardar med
mycket mjolk ar det osdkert om man kan uppticka alla misstag. Tillverkare av
testkits for antibiotika utvecklar metoder som kan anviandas pa garden och det
ar angelaget att kunna ge rekommendationer om och hur dessa kan anvéndas.

5. Antibiotika i miljon
Anna Widell

Lakemedlets kemiska och fysikaliska egenskaper har betydelse for vad som
hdnder ndr dmnet kommer ut i miljon, liksom jordens sammansdttning och
pH. Penicillin forvdntas brytas ned vid lagring av godsel, medan kinoloner och
tetracykliner dar mer stabila.

Flera faktorer har betydelse for vad som hinder med antibiotika i miljon.
Amnets vatten- eller fettloslighet, littnedbrytbarhet, fotostabilitet och formaga
att binda till jorden har betydelse. Nar det géller bindning till jorden har jordens
sammansittning betydelse t.ex. lerinnehéll, mineralinnehéll, organiskt material
och pH. I en studie med tetracyklin och tylosin visades att &ven om antibiotika
ar adsorberad till jorden har den antimikrobiell effekt (Chander et al. 2005).
Risken for att de veterinarmedicinska lakemedlen sprids till luft ar liten
eftersom angtrycket ofta dr 1agt for dessa substanser (Hellstrom and Kreuger
2005). Nedanstdende information om antibiotika ar till stor del himtad frén
(Hellstrom and Kreuger 2005) och FASS.

Penicillin

Bensylpenicillin utsondras via njurarna i oférandrad form. De intramammara
preparaten utsondras till stor del via mjolken. Penicillinets biologiska aktivitet
forsvinner nar molekylen klyvs. Penicilliner hittas oftast inte i miljon. I en mix
av jord och honsgodsel var halveringstiden for bensylpenicillin mindre an tre
timmar.

Penicillin kan férvintas brytas ned vid lagring av godsel. Nar djur géar pa bete
kan ddremot den aktiva substansen komma ut i miljon. Det finns ocksa en risk
om mjolk fran intramammarbehandlade djur riskerar att komma ut direkt i
recipienter via avlopp utan att passera reningsverk. Av de ekotoxikologiska data
som finns bedoms alger vara den kinsligaste arten.
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Kinoloner

Eliminiering av fluorokinoloner ur kroppen gar fort med halveringstid for
notkreatur pa fem till sex timmar. Ca 60 procent utsondras i oférdndrad form,
resten som aktiva metaboliter, bl.a. ciprofloxacin.

De flesta fluorokinoloner dr mycket kemiskt stabila for hydrolys och hoga
temperaturer, men fotolyseras av UV-ljus i ytvatten. Enrofloxacin dr den mest
lipofila fluorokinolonen. Enrofloxacin och ciprofloxacin betraktas som ororliga i
jord. De ror sig snabbt fran vattenfasen till fasta partiklar, till stor del pga
lipofila egenskaper dven om andra specifika interaktioner med jord ar troliga.
De ekotoxdata som finns for enrofloxacin visar hogst kianslighet hos bakterier.

Tetracyklin

Av den administrerade dosen utsondras 40-70 % i aktiv form i urin, faeces och
mjolk. Tetracykliner ar relativt vattenlosliga, men binder starkt till jord och ar
stabila i jord och sediment. Tetracykliner dr inte lika stabila i vattenlésning och
fotodegraderas relativt latt.

Cefalosporin

For cefalosporinen ceftiofur finns uppgifter om utséndring i urin och faeces fran
notkreatur. Inom 24 timmar utséndras 57-63 % av given dos i urin som
konjugat eller poldara metaboliter och 24-35 % av dosen utsondras i faeces. Den
mikrobiologiska aktiviteten for ceftiofurrester i urin och faeces fran notkreatur
ar 1ag och sjunker sa att endast spar av mikrobiologisk aktivitet finns i urin efter
144 timmar. Aktiviteten avtar fortare i faeces (Hornish och Kotarski, 2002).

Ceftiofur ar vattenlosligt och forviantas rora sig till vattenmiljon. I vattenmiljon
bryts ceftiofur ner genom hydrolys. Halveringstid vid pH 77 och 22 grader ar atta
dagar (Pharmacia & Upjohn 2001). I jord bryts ceftiofur ockséa ner och
substansen ar dven kanslig for fotolys (Hornish and Kotarski 2002).

Sulfadiazin

Sulfadiazin metaboliseras i levern. Utsondring sker huvudsakligen via njurarna.
Stabiliteten av sulfadiazin i notgodsel testades och resultatet visade att efter 102
dagars inkubation minskade mangden extraherbar sulfadiazin fran 70 procent
till 5 procent (Kreuzig and Holtge 2005).

Bortskaffande av mjolk fran antibiotikabehandlade kor
Bortskaffande av mjolk ar aktuellt dels vid avskiljning av mjolk fran behandlade
kor pa garden och dels om antibiotika i mjolk skulle upptéckas nar mjolken
levererats till mejeriet. Da ror det sig om betydligt storre mangder mjolk.

Enligt Jordbruksverkets foreskrifter (SJVFS 2006:84) ska bortskaffande av
mjolk och ramjolk som avfall pa det ursprungliga jordbruksforetaget ske enligt
anvisningar frain kommunen. Begransade mangder mjolk kan blandas med
stallgodsel. Detta géller t.ex. spill fran stallet eller mjolkrummet, mjolk fran
behandlade eller sjuka kor och vid enstaka tillfdlle dd mjolken i tanken inte kan
levereras.

SVA har pa uppdrag av Arla utrett hur mjolk frdn mejeriet kan bortskaffas vid
forekomst av antibiotika i mjolken. Det kan da rora sig om betydligt storre
volymer. SVA anser att tillforsel av antibiotikaférorenad mjolk till godselbrunn
fran tankbil eller silo bor godkannas. En lagringstid pa tre manader efter
tillforsel av antibiotikakontaminerad mjolk till godselbrunn ar onskvart. En
lagringstid p4 en ménad kan réacka vid spridning under var och férsommar, da
risken for avrinning till grundvattnet minskar. Aven for mjolk som innehaller
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bensylpenicillin bor en ménad riacka. For att minimera risken for ytavrinning
bor spridning hellre ske pa bearbetad jord 4n i vixande groda.

Svensk screening av veterindrmedicinska likemedel

Prover av godsel, jord vatten och sediment togs fran mjolk- och slaktsvinsgardar
med omgivning for att analysera lakemedelsrester. Femtio olika substanser
analyserades och av antibiotikasubstanser inkluderades foljande grupper:
tetracykliner, aminoglykosider, sulfonamider, trimetoprim, makrolider och
fluorokinoloner. Inte i ndgot prov kunde lakemedel detekteras (John Sternbeck
2007).
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Bilaga 9. Mjolkgardens ekonomi -

Har celltalet betydelse for lonsamheten i
mjolkproduktionen?

Markus Oskarsson

Celltalet pa den mjolk som levereras till mejeriet ger tilldgg eller avdrag pa
avrdkningspriset och paverkar ddarmed mjolkforetagets intdkter. Celltalet dr
dessutom en viktig indikator for besdttningens juverhdlsa. Idag dr det allmant
accepterat att djurhdlsa i allmdanhet och juverhdalsa i synnerhet ar en viktig
framgangsfaktor for mjolkproduktionens lonsamhet. Kor med bra juverhalsa
producerar mer mjolk av hogre kvalitet, ar bdttre foderomvandlare, har
bdttre fruktsamhet, har bdttre hallbarhet och krdver dessutom fdrre dyra och
tidskrdvande utryckningar for veterindr och personal.

Celltalets paverkan pa mjolkforetagets ekonomi

Celltalet har i flera studier visat sig ha stor inverkan pd mjolkforetagens
I6nsamhet. En svensk studie (Sandgren et al. 2008) visar vilka potentiella
indikatorer for djurvalfard som har storst effekt pa det ekonomiska utfallet i
mjolkproduktionen. I denna studie ar berdknat tankcelltal den av de potentiella
indikatorerna for djurvilfard som paverkar l6nsamheten mest. Sambanden i
studien visar att for varje tusental som celltalet 6kar minskar mjolkintakten! per
ko med 8 kr. Det betyder att en besittning med 100 kor som avkastar 10 000 kg
per ko och som har ett genomsnittligt berdknat tankcelltal for ett ar pa 250 000
celler/ml har 80 000 kr totalt eller 8 ore per kg mjolk ldgre mjolkintakt an en
motsvarande gérd som har ett genomsnittligt beraknat celltal for ett ar p&

150 000 celler/ml. Aven Hansson (2007) visar att juverhilsan ar en viktig
indikator for mjolkforetaget. I en studie av hur fem indikatorer som anses
viktiga for mjolkproduktionen verkligen paverkar effektiviteten visade det sig
juverhélsan vara bland de tva viktigaste.

Kopplingen mellan celltal och l6nsamhet finns pd manga nivaer. Celltalet i sig
péaverkar avrakningspriset genom kvalitetstilldgg eller avdrag. Detta dr den
tydligaste ekonomiska effekten av celltal eftersom den gar att avlasa svart pa vitt
pa mjolkavrakningen. Som indikator for mastit finns ett flertal andra kopplingar
till mjolkproduktionens ekonomi. De tydligaste kostnaderna som uppkommer i
direkt anslutning till ett fall av mastit ar behandlingskostnader, kasserad mjolk,
extra arbete och minskad produktion. Andra kostnader for mastit dar
kostnaderna ar mer indirekta och inte lika tydligt kopplade till ett enskilt fall av
mastit ar forsaimrad fruktsamhet, ofrivilliga utslagningar, kor som inte kan ga
till normalslakt och att kor med mastit kan vara mer mottagliga for andra
sjukdomar.

Kvalitetsbetalning beroende pa celltal

Kvalitetsbetalningen for celltal skiljer mellan mejeriforeningarna. Generellt ger
mjolk med celltal mellan 200 000 och 300 000 celler/ml varken tillagg eller
avdrag. Mjolk med celltal under 200 000 celler/ml ger en procent till 15 procent
tillagg i tva till tre trappsteg beroende pa mejeriforetag. Mjolk med celltal Gver
300 000 celler/ml ges avdrag pa fyra procent upp till 40 procent i flera

1 Fotnot: Mjolkintdkten en per ko bestar av méngden levererad mjolk och avrakningspriset.
Celltalet paverkar bdde miangden levererad mjolk och vilket avrakningspris som fés for
mjolken. Studien grundas pa nyckeltal fran kokontrollen och efterkalkyler som ar gjorda pa
160 svenska gardar. Dessa gardar ar spridda 6ver hela landet.
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trappsteg. Storlek och grianser for avdragen ar specifika for varje mejeriforetag.
Om kvaliteten pa mjolken ar 1ag vid flera leveranser kan dock avdragen bli
storre och garden kan bli avstangd under en tid (se dven bilaga 3, avsnitt 2).

Celltal/ml Tilligg/avdrag Ore/kg*

-200 000 (+)1-15% 3 — 45 o0re

200 000 — 300 000 (+/-) 0% -

300 000 - (-)4—40% (-)12 — (-)120 ore

*Under antagandet att grundpriset dr 3 kr

Dessutom leder ofta problem med juverhilsan till fler behandlingar med
antibiotika. Detta okar risken for att mjolk fran behandlade kor levereras till
mejeriet, vilket ger avdrag pa avrakningspriset. Till exempel kan forekomst av
antibiotika i leveransmjolk till Arla ge avdrag med 3 705 kronor plus utebliven
betalning for tva dagars mjolkleverans vid forsta tillfallet och for varje gang efter
det fordubblas avdraget. Vid andra tillfallet méste mjolkforetagaren ta hjalp av
radgivning for att fa bukt med problemet och efter tredje tillfallet far
mjolkforetagaren sjilv st for kostnaderna for separat intransport av mjolken
till mejeriet samt ytterligare ett radgivningsbesok. For en gard med 100 kor kan
alltsa tvd anmarkningar pa antibiotika i mjolken kosta i storleksordningen

60 000 kr.

Mastit

En svensk studie (Nielsen 2009) visar att mastit arligen kostar Sveriges
mjolkproducenter 192 miljoner kronor eller 550 kr per ko och ar. Detta jamfort
med om forekomsten av mastit hade varit hilften sa hog. Om aven forebyggande
atgiarder mot mastit raknats med blir den siffran &nnu hogre. Nielsen slar fast
att den storsta kostnadsposten i samband med mastit 4r minskad produktion.
Aven mjolkens fett- och proteinhalt paverkas av juverhilsan. Studier har visat
att bade den totala mangden fett och mangden protein minskar hos kor med
mastit, men att den ekonomiska effekten av detta bast speglas av minskad
mjolkproduktion. Hur mycket produktionen minskar vid ett fall av mastit beror
fraimst pa nir i laktationen kon drabbas, men dven pa svarighetsgraden samt
den drabbade kons produktion och i vilken laktation kon ar. Den minskade
produktionen for mildare subkliniska mastiter ar avsevart mindre dn
minskningen vid akuta kliniska mastiter. Generellt minskar produktionen ocksa
mer hos kor som har hég produktion, har mjélkat i mer an en laktation och har
drabbats tidigt i laktationen (Nielsen 2009). Trots att kostnaden per fall ar
hogre for klinisk mastit kan kostnaden for subklinisk mastit vara lika stor eller
storre pa beséttningsniva beroende pa hogre forekomst (Nielsen 2009).

Subklinisk/osynlig mastit

Det ar framst minskad produktion som utgor kostnad for subklinisk mastit.
Nielsen (2009) visar att den dagliga produktionsforlusten vid ett celltal pa
500 000 celler/ml uppgar till 1 till 2 kg mjolk hos forstakalvare och 1 till 4 kg
mjolk hos dldre kor, beroende pa i vilket laktationsstadium kon befinner sig.
Summerat pa en genomsnittlig laktation minskar produktionen totalt med 150
kg for forstakalvare och 450 kg for dldre kor. Nar produktionen minskar s

minskar ocksé kons foderkonsumtion, vilket ger en nagot lagre kostnad for
foder.

De flesta subkliniska/osynliga mastiter uppticks inte och leder inte till behandling
under laktationen. Daremot kan subklinisk mastit leda till sintidsbehandling. Om
manga kor slés ut for hoga celltal leder det till att rekryteringsfrekvensen ckar eller
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att farre kor kan slas ut av andra orsaker som till exempel 1ag produktion. Hogre
utslagning ar en kostnad for subklinisk mastit men &r svar att uppskatta efter som
det ocksa beror pa besittningens dynamik. Forenklat brukar kostnaden for 6kad
utslagning beriknas till kostnaden for en ny kalvningsfardig kviga minus den
utslagna kons slaktintdkt. Kor med subklinisk mastit kan ocksé vara effektiva
smittspridare och ddrmed kan de ge upphov till nya fall av subklinisk mastit i
besittningen. Andra potentiella konsekvenser som kan uppkomma till f6ljd av
subklinisk mastit dr forsdmrad fruktsamhet och 6kad risk for klinisk mastit och
andra sjukdomar.

Nielsen har med hjilp av en stokastisk modell simulerat vad de ekonomiska
konsekvenserna av subklinisk mastit i en beséttning ar. I genomsnitt visar sig ett
fall av subklinisk mastit kosta 600 kr. Kostnaden for subklinisk mastit orsakat
av vissa patogen har i tidigare studier visat sig vara nistan det dubbla (Nielsen
20009).

Klinisk/synlig mastit

Aven for Klinisk mastit &r minskad produktion den storsta kostnaden. I Nielsens
(2009) studie sd minskade produktionen for forstakalvare med 578 kg och med
782 kg for dldre kor som drabbats av klinisk mastit. Den minskade
produktionen leder dven for klinisk mastit till nagot lagre foderkostnad. I de
flesta fallen sa f6ljs klinisk mastit av behandling och da tillkommer kostnader
for veterinar, medicin, kastad mjolk och extra arbete i stallet vid behandling och
bortsortering av mjolk. Under karenstiden minus en dag kan den bortsorterade
mjolken utfodras till smékalvar om kvaliten 4r god nog vilket d& minskar
kostnaden for annan kalvmjolk. Aven 6kad utslagning utgor en kostnad for
klinisk mastit. Andra kostnader som kan uppkomma ar forsamrad fertilitet,
okad risk for att kon inte kan ga till normalslakt och 6kad risk fér andra
sjukdomar.

Ett exempel pa en enkel berdkning av vad ett fall av en klinisk mastit kan kosta
hittas nedan.

Minskad avkastning 550 kg 3 kr 1650 kr
Minskad foderatgang 550 kg 0,40 kr (- 220 kr)
Veterinarkostnad 1 616 kr 616 kr
Medicinkostnad 1 486 kr 486 kr
Ej levererad mjolk 306 kg 3 kr 918 kr
Alternativvarde kalvmjolk 120 kg 2 kr (- 240 kr)
_Eget arbete 1h 30 min 200 kr 300 kr
Direkta kostnader per fall 3510 kr

Exempel pa uppskattade effekter av klinisk mastit pa besattningsniva.

Forlangt kalvningsintervall 10 dgr/ko (?) 10kr ~100 kr
Fler semineringar 0,1(?) 250 kr ~25kr
Okad risk utslagning 2% (?) 6000 kr ~120 kr
Okad risk kadaver 1% (?) 5500 kr ~55 kr
Okad risk andra sjukdomar 5% (?) 1000 kr (?) ~50kr
Risk for aterfall 20 % (?) 2800 kr ~416 kr
Indirekta kostnader per fall ~766 kr
Total kostnad 4276 kr

Fotnot: Obs! De ingdende variablerna i kalkylen for klinisk mastit dar inte
baserade pa vetenskapliga studier utan uppskattade for att visa pa vilken
storleksordning kostnaderna kan hamna pa.
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Kostnaden for klinisk mastit har uppskattats till mellan 720 kr och 5280 kr (71 —
519 Euro, omriknat vid 10,2 SEK/Euro) i en rad olika studier som gjorts fran
nittiotalet och framét (Nielsen 2009). Huijps (2009) redovisar kostnader for
klinisk mastit i genomsnitt pa 2140 kr (210 Euro). I Nielsens stokastiska modell
visade sig kostnaden per fall klinisk mastit vara 2800 kr, exklusive
arbetskostnad. Med arbetskostnad inrdknat summeras kostnaden per fall till
3400 kr. Bdde Huijps och Nielsen pekar pa att besittningens dynamik har stor
inverkan pa kostnaden och det gor att kostnaden kan skilja mycket mellan olika
beséttningar. Variationen mellan de olika studierna beror pa vilka faktorer som
har riaknats med, hur allvarlig mastiten ar och besattnings- och landsspecifika
faktorer. Nielsen konstaterar ocksa att de ingdende variablerna har storre effekt
pa utfallet an vilken berdkningsmetod som anvands. Darmed kan en bra
uppskattning av kostnaden for mastit fas genom enkla berdkningar som den
ovan, sa lange de ingdende variablerna ar rattvisande.

Konsekvenser och atgarder

For att begriansa effekten av en mastit eller for att forebygga mastit kan atgéarder
vidtas pa garden. Nar en ko vl fatt mastit sa kan atgirder vara att behandla kon
eller sortera ut mjolk med hogt celltal for att fa mer betalt for den mjolk som
levereras. Om kon inte blir frisk kan lantbrukaren vélja att gora kon trespent
eller att skicka kon till slakt och byta ut henne mot en ny kviga. Alla dessa
atgarder gors for att begriansa effekten av mastit, men sitts egentligen in for sent
eftersom mastiten och kostnaden f6r den redan uppkommit.

Darfor ar det battre att arbeta forebyggande for att forhindra att mastit
uppkommer. I en holldndsk studie har ett antal forebyggande atgarder
analyserats och utvarderats efter hur effektivt de minskar forekomsten av mastit
men dven for hur kostnadseffektiva de ar (se bilaga 10). De atgiarder som
minskade forekomsten av klinisk mastit mest var att anvinda spendopp efter
mjolkning, ge sinkor mineraler och att sintidsbehandla kor. Dessa hade dven
storst effekt pa tankcelltalet. Dock var de mest kostnadseffektiva dtgédrderna att
tvitta aggregaten efter kor med klinisk mastit, att anvdnda separata juverdukar,
forhindra att kor lagger sig direkt efter mjolkning och att anvinda
mjolkningshandskar. Den atgidrd med storst effekt, att desinfektera juvret efter
mjolkning, var den sjatte mest kostnadseffektiva atgarden men var bara 20 % sa
kostnadseffektiv som de mest kostnadseffektiva atgiarderna.

Juverhdlsoproblem har stora dolda kostnader

Maénga géanger ar de avdrag som mjolkforetagaren ser pa avrakningen bara halva
sanningen. Flera av de kvalitetsproblem som ger avdrag beror pa
beséttningsproblem som i sin tur kan bero pa foderkvalitet, stallmiljo,
skotselrutiner, smittor etc. Darfor ligger ofta stora kostnader i
veterinarrakningar, kasserad mjolk, minskad produktion, extra arbete, saimre
foderutnyttjande, ofrivillig utslagning etc.

Som ett rikneexempel har en gard med 100 kor som producerar 10 000 kg
mjolk i genomsnitt haft problem med hoga celltal senaste tiden. Celltalet har de
senaste hamtningarna legat pa 320 000 celler/ml jamfért med 240 000
celler/ml som det ldg pa tidigare. Kvalitetsavdraget for detta ar -20 ore per kg.
Orsaken har lokaliserats till délig vattenkvalitet vilket har orsakat att sex kor fatt
klinisk mastit som har behandlats samt att ett 20-tal andra kor har fatt kraftigt
hojda celltal och troligen har subklinisk mastit. Efter sex veckor kunde
problemet dtgirdas och celltalet atergick efter tva manader till samma niva som
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tidigare. Baserat pa Nielsens (2009) virdering av kostnaden for klinisk och
subklinisk mastit blir de totala kostnaderna som nedan.

Kvalitetsavdrag, 60 dagar -20 Ore 168 000 kg 33 600 kr
Klinisk mastit 3 400 kr 6 st 20 400 kr
Subklinisk mastit 600 kr 20 st 12 000 kr
Summa 66 600 kr

Kvalitetsbetalningen visar sig i detta fall bara utgora ungefar halva
mjolkforetagarens forlust pa grund av stérningen.
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Bilaga 10. Kostnader och effektivitet av dtgarder

mot mastit

Definition och utgangslige for en hollandsk exempelbesittning

Kostnader att implementera atgirder i en hollindsk exempelbesittning med 65
kor, mjolkgrop med 12 platser, tankeelltal pa 200 000 celler per ml och dir 30
% av korna drabbas av klinisk mastit varje ar. Av fallen av klinisk mastit antas

65 % orsakas av miljobetingade patogen och 35 % av smittsamma patogen
(Huijps 2009). Kostnaderna i Euro dr omraknade till svenska kronor med

kursen 10,20 SEK/Euro.

Tabell 10-1. Kostnad per dar for att implementera dtgdrder i den hollindska

exempelbesdttningen
Atgird

Tvitta aggregat efter klinisk mastit

Mjolkningshandskar

Hindra att kor lagger sig efter mjolkning

Tvitta smutsiga juver
Behandlingsprotokoll
Sintidsbehandling

Byte av aggregatets gummidelar
Mineraler till sinkor

Forhindra 6verbeldggning
Optimera utfodring

Separata juverdukar

Anvinda spendopp efter mjolkning
Formjolka noga

Mjolka kor med klinisk mastit sist
Rengoring av ytor

Rengoring i stall

Mjolka kor med subklinisk mastit sist

Tvitta aggregat efter subklinsik mastit
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EURO

34
73
109
200
464
596
828
858
1500
1581
1661
2044
2190
2390
3285
3485
6 770
7994

SEK
347
745

1112
2 040
4733
6079
8 446
8 752
15 300
16 126
16 942
20 849
22 338
24378
33507
35547
69 054
81539

SEK/ko
5
1
17
31
73
94

130
135
235
248
261
321
344
375
515
547

1062

1254

Bilaga 10



Tabell 10-2. Effekt av att implementera atgdrder i den holldndska

exempelbesdttningen

Effekter av dtgdrder pa fall av klinisk mastit och pd tankcelltalet, beroende pa

om de dar orsakade av miljébakterier eller smittsamma bakterier. Procentuell
minskning jamfort med utgangsldget i den holldndska exempelbestdttningen.

Atgird

Anvinda spendopp efter
mjolkning

Mineraler till sinkor
Sintidsbehandling

Mjolka kor med subklinisk
mastit sist

Optimera utfodring

Mj 6lka kor med klinisk mastit
sist

Forhindra 6verbeldggning
Rengoring i stall

Tvitta aggregat efter subklinisk
mastit

Tvitta aggregat efter klinisk
mastit

Formjolka noga

Byte av aggregatets
gummidelar

Behandlingsprotokoll

Hindra att kor lagger sig efter
mjolkning

Rengoring av ytor
Separata juverdukar
Tvitta smutsiga juver

Mjolkningshandskar

Klinisk Klinisk
mastit - mastit -
Miljo Smitta
37 37
15 14
12 14
3 12
17 16
5 10
12 9
12 6
5 9
5 9
3 3
6 8
5 6
9 5
8 4

6 10
7 5
o) 2
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Tankecelltal -
miljo

34

21
19
20

13

14
14
13

Tankecelltal -
smitta

36
20

21

26

14

17

10

7

13

13
14
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Tabell 10-3. Atgdrdernas kostnadseffektivitet i den holliindska

exempelbesdttningen

Kostnadseffektivitet for Gtgdrder for den hollindska exempelbesdtiningens
utgangsldge, alternativt om 100 % av mastit och celltal orskas av
miljobakterier respektive smittsamma bakterier. Forklaring av tabell: 1,0
betyder att det dr den effektivaste Gtgdrder. 0,34 betyder att den dr 34 % sa

effektiv som den effektivaste atgdrden.

Atgérd

Tvitta aggregat efter klinisk mastit

Hindra att kor lagger sig efter mj6lkning

Separata juverdukar
Mjolkningshandskar

Tvitta smutsiga juver

Anvianda spendopp efter mjolkning
Optimera utfodring
Sintidsbehandling

Mineraler till sinkor

Formjolka noga
Behandlingsprotokoll

Mjolka kor med klinisk mastit sist
Forhindra 6verbeldggning

Byte av aggregatets gummidelar
Mjolka kor med subklinsisk mastit sist
Rengoring i stall

Rengoring av ytor

Tvitta aggregat efter subklinisk mastit

Referenser

Huijps, K. (2009). Economic decisions in mastitis management. Utrecht University
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Utgéngslage

1,00
1,00
1,00
1,00
0,34

0,21

Miljo
1,00
1,00
1,00
1,00
0,68
0,26
0,12

0,08

Smitta
1,00

1,00
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Bilaga 11. Ekonomin pa mejeriet
Inger Andersson

Den viktigaste aspekten av celltalet som kvalitetsparameter dr som markor for
god juverhdlsa. Juverhdlsan dar en viktig del av den “etiska kvaliteten” —
djurvdlfard. Med dagens mjolkkuvalitet(celltal kring 200 000 per ml) har vi
gjort bedomningen att den tekniska kvalitetsparameter kopplad till celltalet
som kan ha en direkt ekonomisk betydelse for mejeriet ar den lagre
kaseinhalten (0,01-0,03 %-enheter vid en 6kning av celltalet med 100 000 per
ml). En forandring av kaseinhalten med 0,02 %-enheter motsvarar
storleksordningen 1 ore per kg mjolk.

Faktiska kostnader

Som framgar av diskussionen om celltalets inverkan pa mjolkens kvalitet kan vi
anta att den parameter som har stort betydelse dr kaseinhalten (se bilaga 4). Vi
drog ocksé slutsatsen att kaseinhalten sinks med 0,01-0,03 procentenheter om
celltalet hojs med 100 000 per ml.

En sankning av kaseinhalten med 0,02 procentenheter motsvarar en relativ
sankning pa 0,02/2,5 = 0,8 procent. Grovt innebar det att ostutbytet, d.v.s.
maéangden ost per kg mjolk minskar med 0,8%, eftersom méangden ost i stort sett
ar proportionell mot méngden kasein. 10 kg mjolk ger ungefar 1 kg ost. Om ett
kg ost varderas till 30 kronor innebdar det att intdkten minskar med 0,8% x 30
kronor = 24 6re per 10kg mjolk, alltsa 2,4 ore per kg ystmjolk. 2,4 6re per kg
ystmjolk innebar 0,8 ore per kg producerad mjolk eftersom ungefar en tredjedel
av den mjolk som produceras i Sverige anvands for osttillverkning.

Om man antar att en 6kning av celltalet med 100 000 celler per ml ger en
siankning av kaseinhalten med 0,02 procentenheter skulle det alltsa innebéra en
sankning av virdet med 0,8 6re per kg producerad mjolk.

Med i berdkningen finns da inte

e Intdkt for avsittning av vassleprotein.

e Lagre betalning till bonden for eventuellt lagre proteinhalt.

Forsamrad produktkvalitet

Vi har gjort bedomningen att inverkan pa processer och produktkvalitet av
celltal i samlingsmjolken som anviands pa mejeriet ar marginella och kan
kompenseras genom att variera processparametrar.

”Etisk kvalitet”

Lagt celltal betyder god juverhilsa. Juverhilsan har stor betydelse for
djurvalfarden och celltalet dirmed en viktig markor for en aspekt av den “etiska
kvalitetsparametern” djurvalfard. Andra aspekter som innefattas i begreppet
djurvilfard ar till exempel kl6v- och benhilsa, naturligt beteende och sa vidare,
som inte ar kopplade till celltalet.

Det ekonomiska virdet av den “etiska” kvaliteten som ar inbyggd i en
omsorgsfull djurhallning ar svart att berdkna. Djurvalfard ar viktig for svenska
konsumenter (se bilaga 12 avsnitt 2). Om konsumenter viarderar svenska
mjolkprodukter framfor importerade eller framfor andra livsmedel bidrar det
till att kunna 6ka volymen pa mjolkproduktionen i Sverige. Negativ publicitet
kan & andra sidan ge upphov till kostnader fér marknadsbortfall.
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Bilaga 12. Kommunikation och attityder
Hans Andersson

1. Konsument

En viktig del av Svensk Mjolks omvarldsanalys dr undersokningar kring svenska
folkets attityder om svenska bonders arbete, djurhallning och djuretik.
Undersokningar gors regelbundet och en upprepad undersokning kallad
“Mjolken i Sverige” har gjorts ar 2000, 2003 och 2006. Syftet med
undersokningarna var att fa fram kunskap om vad svenska folket tycker om
mjolkbonder och hitta de fragor som det ar viktigt f6r mjolkbonderna att leva
upp till. Resultaten fran undersékningar anvénds frimst internt inom Svensk
Mjo6lk och som en viktig del av Svensk Mjolks kriskommunikation.

Fragor om celltal har aldrig stillts i undersokningarna. Denna hoga detaljniva
bedoms vara for komplex att stilla i en konsumentundersokning. I Mjolken i
Sverige stilldes till exempel fragan om man anser att svenska mjolkbénder
endast anviander antibiotika for att bota sjuka djur och inte i forebyggande syfte.
En tredjedel uppger sig inte veta svaret pa denna fraga.

I Mjolken i Sverige finns bland annat fragor om vad som ar viktigast for mig
som konsument. Pastaendena graderades fran ett till tio (tio viktigast).
Resultaten skiljer sig marginellt mellan aren och det visar att konsumenterna
prioriterat att djuren ska ha det bra (se tabell 12-1).

Tabell 12-1. Resultat fran Mjolken i Sverige. Konsumentattityder fem i topp.

Vad ar viktigast? For mig ar kravet att mjolkbonden... 2000 2003 2006
Kan garantera att de produkter man producerar ar salmonellafria 9,8 9,7 9,4
Inte anvinder antibiotika for att korna ska producera mer 9,3 9,5 9,2
Inte anvinder hormoner for att korna ska producera mer 9,5 9,5 9,2
Skoter sina kor val 9,5 9,4 9,3
Ger djuren bra foder 9,5 9,4 9,1
Endast anvinder antibiotika for att bota sjuka kor och inte i - 9,1 9,1
forebyggande syfte

Ar 2010 gjordes konsumentundersékningen om. 2010 rs basmétning ir den
forsta som slagit samman dmnesomradena mjolk, ost, smor och
mjolkproduktion i en och samma undersokning. Avsikten med detta var att fa
en mer sammanhallen 6verblick 6ver allmanhetens kunskaper, attityder och
beteenden. Mélgruppen for basméatningen ar boende i Sverige, man och
kvinnor, 16 ar och dldre. Datainsamlingen péagick under drygt fyra veckor mellan
den 4 januari och 9 februari 2010. Undersckningen besvarades av totalt 1806
respondenter.

Resultatet frdn 2010 ars undersokning visar att konsumenterna i nnu hogre
grad anser att det viktigt att mjolkbonderna tar val hand sina djur (se figur 12-1).
En troligen naturlig f6ljd av medias harda bevakning pa djurvilfard under den
senaste tiden. Tunga mediahéndelser under 2009/10 har varit:

Djurrattsalliansens kampanj — Ett liv som gris,

SVT:s satsning pa Landet brunsas,

Torbjorn & Ylva Espings bok "Monsterbiff till middag?
SR:s satsning Matens pris.
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MEST VIKTIGT MED SVENSKA MJOLKBONDER _
ATTITYDER

Vad ar viktiga forhallanden for svenska mjolkbonder att fokusera pa?

Fréaga: Det &r viktigt att svenska mjolkbénder ...

Tar val hand om sina djur 96,1%

Producerar sékra och ofarliga produkter 88,6%

Kan garantera att de produkter man producerar ar

0
salmonellafria 86,8%
Endast anvander antibiotika for att bota sjuka kor och inte i 80.5%
férebyggande syfte ol
Genom avel inte skapar onaturliga djur, t.ex. raser som 79.7%
“Belgian Blue” e
Bidrar till ett 6ppet landskap 78,7%
Inte pressar korna att mjolka mer och mer 78,2% ALLA
Ger djuren narproducerat foder 74,3%
Inte anvander genmodifierat foder 73,6%
Endast anvéander hormoner for att bota sjuka kor och inte i 67.8%
forebyggande syfte e
Tar battre hand om sina djur an utlandska bénder 60,3%

Bedriver produktionen i liten skala 26,2%

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%

Miles Cut - MI CU AB () 2010. Samtliga idéer, koncept, modeller och slutsatser hari presenterade ar konfidentiella, avsedda endast for bestallaren och far e spridas vidare utan kundens skriftiga tillatelse.

Figur 12-1. Basmdtning mjolk, ost, smor och mjolkproduktion 2010. Vad dr
viktiga forhallanden for svenska mjolkbonder att fokusera pa?

Flera andra undersokningar visar att djurens vélfard stir mycket hogt upp
konsumenternas lista. Djurens ratt genomforde en demoskopundersokning
under 2009 som visade att fyra av tio ser “hansyn till djuren” som ett starkt
argument for att valja vegetarisk mat.

Eurobarometern (Eurobarometer 2005) visar ocksé att konsumenterna i

Sverige ligger hogst nar det géller att tdnka djurvalfard nar man koper mat och
att man kan péaverka djurvalfard vid koptillfallet (se figur 12-2 och figur 12-3).
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Attitudes of Consumers Towards the Welfare of Farmed Animals

1. The Welfare of Farmed Animals
2.1 Thinking about animal welfare when purchasing
35%
29% 32% 6% 56
l i I I 2% 4% g5y & o
67% 663 o I I I
63%
52% 51y,
a7%
s
%33 3% 3y 3y o
29%
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SE EL LU DK CY DE IT AT UK NL EU25 SI v FR MT F BE PT LT ES IE HU PL EE SK

Question:3. When you purchase meat (poultry, beef, pork, fish, etc.) do you think about the
welfare/protection of the animals from which these meat products have been
sourced?

Answers:Total "Yes"

 Total "Yes® & Total "No

Figur 12-2. Andel som tdnker pa djurvdlfdrd ndr de handlar mat.

Attitudes of Consumers Towards the Welfare of Farmed Animals
1. The Welfare of Farmed Animals
2.4 Impact of purchasing behaviour on animal welfare

Question:7. Do you believe that buying animal welfare friendly products could have a positive
impact on the welfare/protection of farm animals?

Answers:Total "Yes"

5%

N

1%

"% o w% 18% 19%
79% 79% 79% 7%
7% 76% 76% 76% 759 -
% 71% 70
| ‘ ‘ | i i |

ELEQECDNSEIINEDNESONEEMEDSE O M

SE CY EL NL AT FI MT LW DK BE FR UK IT EU25 PL ES E DE SK CZ SI LV PT HU EE LT

. Total "Yes" [ Total "No"

Figur 12-3. Andel som anser att kép av produkter med hogre djurvdlfidard har

en positiv inverkan pa djurvdlfdrden ute pa gardarna.

Etik och moral har blivit en allt viktigare samhallsfraga inte minst for omréadet

livsmedelsproduktion. Idag racker det inte med att maten som produceras

héller en hog kvalitet. Manniskor bryr sig om mer &n bara fetthalt och bast fore

75 (80)

Bilaga 12



Bilaga 12

datum. Konsumenterna blir alltmer intresserade av hur maten vi dter har
producerats. Och var. Vi vill veta att djuren matt bra, var de fétts upp, att
avelsarbetet varit sunt och att djurets liv har avslutats pa ett bra sitt.

Att sitta sig in i varje enskild produkt och dess produktionssatt ar omojligt for
konsumenterna. Darfor kommer foretag att i allt hogre grad vardera olika
produktionsformer for att fa en produkt som ar etiskt acceptabel. Det goda
foretaget har blivit ett begrepp. Alltsa foretag som ser sig som en del av
samhillet, som en ansvarsfull medborgare. Dar inte strikt ekonomiska matt ar
enda malet. Foretagen som tar ett socialt, ekologiskt, etiskt och ekonomiskt
ansvar.

Hogt celltal ar en markor for forsamrad juverhilsa och darmed en indikator pa
samre djurvilfard. Fragor som hallbara djur, kornas livslangd,
antibiotikaanvandning har nara koppling till celltalet. Och foljaktligen ar hoga
celltal en risk ut konsumentperspektiv och dirmed en mediarisk.

For att minimera effekten av en negativ publicitet kring celltalet bor ett
branschinternt fragor och svarsdokument tas fram. Korta fragor och tydliga svar
med utpekade talespersoner internt och/eller externt. For att underlatta
strukturen néar fragor och svar tas fram kan man ténka i foljande underrubriker:

e Vadar?

o Ar det farligt for mig som konsument?

e Ardet farligt for kon?

e Vad gor, hur kontrollerar, sanktionerar mejeriféretagen?
e Vad gor, hur kontrollerar, sanktionerar myndigheterna?

2. Producent

Varderingar och riktlinjer for en hallbar livsmedelsproduktion
Sveriges bonder har tagit varderingar och riktlinjer for en hallbar
livsmedelsproduktion (Lantbrukarnas Riksférbund 2003). Produktionen ska
tillgodose dagens behov av livsmedel utan att dventyra kommande
generationers majligheter att tillgodose sina behov. Konsumenterna och
samhillet ska kunna kénna trygghet och fortroende for Sveriges bonders
produktion. Foljande texter med koppling till celltal har saxats ur dessa
riktlinjer.

Vi anser att djur och natur kan nyttjas for manskliga syften under ansvar. Vart
ansvar ar att tillférsiakra en god djuromsorg. Vi har en moralisk skyldighet att
behandla djuren ansvarsfullt och med respekt. Vara ambitioner och
malsattningar med djurhallningen ska uttryckas och forverkligas med hansyn
till djurens behov. Djur ska respekteras som kannande varelser oavsett
produktionsférméga och egenskaper. Det finns ett samspel mellan méanniska
och djur. Vi har ett omsesidigt behov och nytta av varandra.

Malsattningen att skydda djur mot sjukdom dr en av grundpelarna i den svenska
djurskyddslagen. Darfor 4r den forebyggande djurhélsovarden for notkreatur,
far, svin och fjaderfa ett av de viktigaste instrumenten. Okad sjuklighet eller
dodlighet accepteras inte oavsett djurhéllningsform. Genom hogt stillda krav pa
importerade djur, klackdgg, sperma och embryon ska Sverige behélla sitt goda
halsolage.
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Saker djurhalining

e Anvindningen av likemedel till djur ska vara restriktiv och kontrollerad.
Atgirder ska vidtas for att minska risken for resistenta bakterier och deras
spridning fran djur till manniska via livsmedel och miljon.

Anvindningen av lakemedel till djur ska vara restriktiv och bygga pa diagnos.
Till djuragaren delegerad behandling ska ske under veterinart ansvar och under
veterinar tillsyn. Den som utfor den delegerade behandlingen ska ha kunskap
for andamalet. Karenstiderna ska f6ljas for att minska risken for restsubstanser i
livsmedlen. Vid val av lakemedel ska preparat med liten risk for resistens hos
bakterier, parasiter m m viljas.

Friska djur utan lakemedel

e En djurhéllning som sa langt som mgjligt ar oberoende av lakemedel ska
efterstriavas for att undvika risken for lakemedelsresistenta bakterier och
parasiter.

¢ Sjukdomar ska forebyggas genom effektiva smittskyddsatgarder,
avelsarbete, naringsriktigt foder, god djurmiljo och skotsel.

Lopande uppfoljning av lakemedelsforbrukningen ska ske inom alla
produktionsgrenar inklusive en kontinuerlig bevakning av resistenslaget. En
sadan resistensovervakning bor omfatta bakterier som framkallar sjukdomar
hos djur, bakterier som kan 6verfora sjukdomar mellan djur och méanniska,
samt olika former av parasiter.

Radgivningen ska syfta till att forebygga sjukdomar och darmed minska behovet
av lakemedel. Smittskyddsatgarder ska tillampas for att forhindra att
djursjukdomar kommer in i besattningen exempelvis genom karantan,
besoksrutiner m m. Omgéngsuppfodning, sektionering, minimerad blandning
av djur fran olika besattningar och atgarder for att minska stressbelastningen pa
djur minskar risken for sjukdomar. Forskning och utveckling av nya
djurhéllningssystem som medverkar till battre djurhilsa ska stimuleras.

Fruktsamhetsproblem ska sa langt som mojligt forebyggas genom avels- och
miljoatgarder.

Avel for friska djur

e Aveln ska inriktas pa forbattring av produktionsegenskaper samt
egenskaper som innebar 6kad motstandskraft mot sjukdomar, sund
konstitution och hog fruktsamhet.

Avelsmaél och avelsvirdering ska forutom goda produktionsegenskaper ocksa
prioritera motstdndskraft mot sjukdomar, latta férlossningar, 6kad héllbarhet,
benstyrka och hog fruktsamhet. Avel med gener som medfor hilsoproblem,
forlossningsproblem, beteendestorningar eller hog stresskénslighet far inte
tillampas.”

Attityder och motivation
Inger Andersson

Mastit (klinisk och subklinisk) innebar stora kostnader for mjolkforetagarna,
savil direkta kostnader som indirekta och dolda kostnader. Forebyggande
atgarder ar det mest effektiva sittet att forbattra juverhélsan. Svensk Mjolk och
svenska husdjursforeningar arbetar langsiktigt med radgivning och utbildning
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och har utvecklat radgivningsstrategier och radgivningspaket for mjolkbonder.
Bonderna har ocksa via LRF gemensamt uttalat att man péatagit sig ansvar for en
god djurvilfard. Varfor en del lantbrukare inte tillampar adekvata strategier for
att forbattra juverhilsan trots att det skulle ge battre ekonomiskt resultat kan ha
samband med det som pa engelska kallas "mindset”, d.v.s. personlighet,
attityder, mentalitet och sitt att fatta beslut, faktorer som ryms inom
beteendevetenskapen snarare dn inom veterindrmedicinen.

I Holland har man under senaste decenniet arbetat med att 6ka kunskapen om
betydelsen av sidana beteendemaissiga faktorer. Arbetet har bland annat
resulterat i en doktorsavhandling "Mastitis and farmer mindset” (Jansen 2010).
Ett av huvudbudskapen frén detta arbete ar att man maste tillampa olika
strategier pa olika typer av lantbrukare for att na fram. I en enkdtundersokning
som omfattade 378 lantbrukare kunde 17 procent av variationen i férekomsten
kliniska mastiter och hela 47 procent av variationen i tankcelltalet forklaras med
svaren péa fragor som handlar om "mindset” (Jansen et al. 2009). I ett forsok
jamfordes tva olika sitt att paverka lantbrukare, dels genom traditionella former
av information, dels genom att dela ut gratis mjolkhandskar. Jimforelsen visade
att ren information fungerar bra for motiverade mottagare, men att man battre
nar fram till dem som inte redan fran borjan ar motiverade genom att anvianda
andra mer 6vertalande tekniker (Jansen et al. 2010). Hollandska
veterinarradgivare skulle kunna na ett battre resultat genom att utveckla sin
kommunikationsteknik enligt enkét- och intervjuundersokningar bland
veterinirer (Jansen 2010). Ett svenskt examensarbete indikerar ocksé att
veterinirerna borde kunna anvanda en battre mer kundorienterad
radgivningsteknik (Hékansson 2010). I en hollandsk studie av beteende vid
ekonomiska beslutstaganden relaterat till atgarder mot mastit har man bland
annat visat att lantbrukare generellt 4r mer kinsliga for bestraffning/avdrag an
for bonus (Huijps 2009).

Husdjursforeningarna och Svensk Mjolk arbetar pa flera olika sitt for att fora ut
kunskap via praktiserande djurhilsoradgivare till lantbrukarna och utveckla
konkreta verktyg (se bilaga 3.3). Det bor vara intressant att ytterligare optimera
arbetssitten genom att utveckla den beteendevetenskapliga kunskapen i
relation till juverhélsoradgivningen.

Sammanfattning

I detta ssmmanhang méste det aterigen betonas att mélgruppen
mjolkforetagare inte dr homogen. En del ser celltalet som en sporre och ett
viktigt hjalpmedel for att mita djurhélsan pa garden. En del vill sékerstilla att
celltalsnivan inte overstiger gransen for prisavdrag. Slutligen finns troligen en
grupp som inte bryr sig eller som inte orkar ta hiansyn till celltalet.
Informationen till dessa olika grupper maste se olika ut.

Erfarenheter visar ocksa att manga mjolkforetag har den celltalsniva som de
bestamt sig for att ha. De som lyckas har battre djurhilsa, tjanar mer pengar och
har dessutom en storre sdkerhetsmarginal om négot skulle hinda i
beséattningen.

Referenser
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Bilaga 13. Ordlista

Akut mastit

Aritmetiskt
medelvarde

Beraknat
tankecelltal

Celltal
CMT

Geometriskt
medelvarde

Infektion

Intramammarier

Juverhalsoklass

Klinisk mastit
Kronisk mastit
Mastit

MRL (maximum

residue level)

Somatiska celler

Subklinisk mastit

Juverinflammation som upptrader plétsligt, kan vara
bade klinisk och subklinisk

celltal 1 + celltal ; + ... + celltal ,

“Vanligt medelviarde” =
n

Dar n = antal viarden

Det vigda medelvirdet av celltalet for alla kor i
besittningen. Riknas ut fran kokontrolldata (celltalet for
enskilda kor).

Celler ar vita blodkroppar i mjolk, celltal 4r antalet vita
blodkroppar per volymsenhet mjolk.

California Mastitis Test, ett test som indirekt mater celler
i mjolken
Geometriskt medelvirde =

= Jcelltal; = celltal, = ...

= celltal, =

log (celltal 1) +log (celltal 2) + .., +log (celital )

= 10 n
Dar n = antal varden

Infektion betyder att skadliga mikroorganismer, som
bakterier, virus eller svamp, har kommit in i kroppen.

Juvertuber, oftast med antibiotika

Juverhilsoklass (JHKL) ar métt pa kors juverhilsa. Det
utgar fran de tre senaste manadernas celltalsméatningar i
kokontrollen. Juverhilsoklassen anges fran 0—9 dar
siffrorna anger sannolikhet att kon ar infekterad. Siffran 3
betyder att kon har 30—39% risk att vara infekterad och 8
att risken ar 80—-89% osv.

Juverinflammation med synliga symtom i form av feber,
juversvullnad mm

Juverinflammation med ett mer utdraget forlopp, kan
vara bade klinisk och subklinisk

Juverinflammation

For att skydda méanniskors hélsa finns gransviarden
(MRL) for hogsta tillatna resthalter av lakemedel i
livsmedel

Celler som kommer fran kroppen. Nar uttrycket
somatiska celler anvands i mjolksammanhang ar det for
att betona att det inte handlar om bakterieceller

Juverinflammation utan symtom pé djuret eller synliga
forandringar i mjolk
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